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使用触发器维护数据的相关完整性

陆 鑫
*

(电子科技大学计算机系 成都 61 0 0 54)

【摘要】 描述了在数据库应用 系统 中利 用 触发器维护数据相关完整性的实际意义
:

介绍 了在

SY B A SE 数据库应 用系统中创建和删除触发器的基本语法
,

并对触发器涉及的临时表和全局变量进行了

说明
;

给出了使用触发器维护数据相关完整性的应用方法和应用实例
。

关 键 词 S Y B A S E 数据库
;
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:
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:
应用系统
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在数据库应用系统中
,

确保数据的相关完整性是系统的基本要求之一
。

所谓数据的相关完整性

是指数据库相关表联系字段值的一致性
。

微机型关系数据库系统一般是把数据相关完整性的维护工

作留给应用程序去处理
。

这样的应用程序虽然控制较直观
,

但系统的安全睦容易失控
,

程序维护较

困难
,

此外系统性能也难以提高
。

而大型关系数据库系统 (如 s
犯

A s )E 提供了触发器机制来支持系

统对数据的相关完整性进行维护处理
。

采用触发器维护数据的完整性具有如下优点
:

1) 触发器是

定义到一个特定的数据库表上
。

在对该表进行相应数据操作时
,

触发器程序会被 自动激发执行
,

这

样可确保数据完整性维护的及时实施
。

2) 触发器的存储与执行均在数据库服务器上
,

它一方面能

充分利用服务器的高计算性能
,

另一方面又不需要网络开销
,

因而能提高系统维护数据完整性的运

行效率
。

3) 触发器可利用流控制语句完成复杂的判断和运算处理
,

大大增强了数据完整性的控制

功能与灵活性
。

4) 当触发器程序的内部操作语句和流程改变后
,

它可在数据库服务器上重新创建

生成
,

而不影响客户端应用程序的改变
,

系统的可维护性强并且简单
。

因此
,

在数据库应用系统中
,

充分利用触发器来完成数据的完整性维护处理
,

可保证数据完整性维护的及时性
、

高效性
、

灵活性

和可维护性
。

本文以 s Y B A s E 大型数据库管理系统为背景
,

介绍触发器的创建方法和应用实例
。

1 触发器的创建与删除语法
1

.

1 触发器的创建

在 s Y B A s E 中创建一个触发器的命令语法为 [ l] :

C R EAT E T R IG G E R [o w n e r
.

]t r ig g e几 n a rn e O N [o

wn
e .r ]t a b】--e

n a m e

F O R { IN S E R飞
, ,

U P D A T E
,

D E L E T E }

A S s q l_ s t at e m e n t s

该命令中的选项含义如下
:

。

itr gg
e几 n a m e

— 触发器名
,

它必须符合 s Y B A s E 命名约定 ;

。
at bl --e

n a m e

一数据库表名
,

触发器所绑定的数据库表名 ;

·

NI s E RT ,U P D AT E, D E L E T E

— 触发操作关键字
,

决定哪个操作 l( N s E RT ,U DP AT E, D E L ET )E

可激发触发器程序 ;

。 S
ql _ st at e m en t s -一确虫发器程序

,

它由 s Q L 语句和流控制语句集合构成
。

下面介绍一个触发器定义的简单例子
。

每次试图在 cu rr en --t st or e
表中插人

、

删除或更新数据时
,

该触发器显示信息
:

e r e a t e t r i g g e r t r l o n c u r r e n --t s t o r e

fo r i n s e rt
, u P d a t e ,

d e le t e
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a s p r sn t
“

现正在操作
eu rr en

t--
s t o r e

表数据 ! ”

2 触发器的删除

当不再使用触发器时
,

可使用删除命令删除该触发器
,

其命令语法为 2[] :

D R O P T R IG G E R [o w n e r
.

]t r i g g e
--r

n a m e

[
,

[o w n e .r ] t r i g g e几 n a m e l

例如
,

要删除上例所创建触发器
,

可执行命令 dr 叩 itr g ge
r

ltr
。

另外
,

当一个数据库表被删除时
,

在其上面定义的触发器也将被自动删除
。

2 触发器涉及的临时表与全局变量
触发器被激发后

,

在执行过程中涉及到两个临时表
: in se ert d 插人表和 de l e t ed 删除表

。

这两个

临时表是在对触发器所定义的数据库表进行数据操作时
,

由系统在内存中自动建立的
。

1sn ert ed 插

人表用来存储在 in se rt 插人语句或 uP d at e
更新语句中受影响的数据行的备份

;
在 i n se rt 和 叩 da et 期

间
,

新行同时被添加到 in se rt ed 表和数据库表中
,

in se ert d 表中的数据行是数据库表中新行的备份
。

de let ed 删除表用来存储在 de let
e
删除语句或 uP d at e

更新语句中受影响的数据行的备份
;
在 de et]

e
和

uP da et 期间
,

这些行从数据库表中删除
,

并被传递到 de l e t e d 删除表
,

de ! e t ed 表和数据库表没有共

同行
。

此外
,

触发器在执行时还涉及到一个全局变量@ @ or w co un t
。

系统提供的这个全局变量用来

存放本次数据库操作受影响的记录数
,

触发器程序可以根据需要引用它
。

3 触发器维护数据相关完整性的应用方法与实例
数据的相关完整性是指数据库相关表联系字段值的一致性

,

即相关表的主键值与外键值的匹

配
。

一般把主键表看作主细关系的主表
,

外键表看作主细关系的子表
。

在对主表或子表进行数据记

录的插人
、

删除和修改操作过程中
,

需要对这些相关表的主键值或外键值进行操作维护
,

以保持它

们的一致性
。

具体讲
,

在对主表进行记录删除或更新操作时
,

会影响到子表外键值的匹配
,

因此需

要在主表上创建删除触发器或更新触发器来维护子表外键值的一致性
;
在对子表进行记录插人或更

新操作时
,

同样要考虑与主表主键值的匹配
,

因此也需要在子表上创建插入触发器或更新触发器来

保持与主表主键值的一致性
。

下面以具体应用实例说明如何利用触发器维护数据的相关完整性
。

例如在商品资料管理子系统中
,

有如下的商品资料表 c 0 M M 0 DI T V( 见表 1) 和供应商资料表

5 U p p L IE R s (见表 2 )
。

它们通过 s u P P L v E R s 的主键 (e o o E 供应商编码 )与 e o M M o n I T v 表的外键

(S I j p es c o D E供应商代码 )建立相关关系
。

当对供应商资料表 s
uP

P IL E R s 或商品资料表 c 0 M M O D仃 Y

的数据记录进行操作处理时
,

需考虑维护它们的相关数据的一致性
。

这可通过在 5 U PP IL E R s 表和
c O M M o DI T Y 表上建立相应的触发器来维护数据的完整性

。

完成该任务的触发器如下
:

表 l 商品资料表 C O M M O D I T Y 表 2 供应商资料表 S U’P P IL E R S

编码

C O D E

N A M E

S P E C

C O S T

PR I C E

S U P C O D E

歹lJ名

商品编号

商品名称

商 品规格

进价

零售价

供应商代码

编码 列名

C O D E

N A M E

A D D R E S S

1
,

E L

B A N K

A C C O IJ N T

供应商编码

供应商名称

地址

电话

开户行

帐号

*/ 创建主表 5 uP P LI E R s 的更新触发器 t u-- su PP ile r S */

c r e at e tr ig g e r t u-- s u P P l i e r s o n S U P P L IE R S fo r u Pd a t e a s

b e g i n
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i f @ @
r o we o n ut = 0

r C t ll m

/* 若主键码 C O D E 修改
,

则维护子表 c o M M O DI T Y 外键码 s u几 c o D E 以保持一致
* /

i f uP d at e ( C O D E )

b e g i n

u P d at e C O M M O D r l y s e t S U P一 O D E = i l
.

C O D E

fr o m C O M M O D IT Y t Z
,

i n s e rt e d 11
,

d e l e t e d d l

w h e r e t Z
.

S U --P C O D E = d 1 C O D E a n d (i l
.

C O D E != d l
.

C O D E )

C n d

C n d

g O

*/ 创建主表 s uP
P LI E R s 的删除触发器 t d-- su PP ile sr * /

e r e at e t r i g g e r t d _ s
uP P l i e r s o n S U P P L IE R S fo

r d e l e t e a s

b e g i n

i f @ @
r o w e o

un t = 0

r e t ll r 】1

*/ 若一个主键码 c 0 D E 被删除
,

则将子表 c o M M O DI YT 外键码 s U p es C O D E 对应的值置为

空以保持一致
* /

u P d at e C O M M O D r l
,

Y s e t S U P一 O D E = N U L L fr o m C O M M O D l l
,

Y t Z
,

d e l e t e d t l

Wh e r C t Z
.

S U P C O D E = t l
.

C O D E

e n d

g 0

z*
创建子表 e o M M o o IT v 的插人触发器 t s_ e o m m o d i yt * /

e r e at e t r i g g e r t i_ e o m m o d i yt
o n C O M M O D IT Y fo r i n s e rt a s

b e g i n

d e e l a r e
@

n u m r o w s i n t
,

@
n u m n u l l i n t

,

@
e r rn o i n t

,

@
e r r m s g v ar e h a r ( 2 5 5 )

s e l e e t @
n u m r o w s = @ @

r o w c o u n t

i f @n
u m r o w s = 0

r C t ll r ll

*/ 插人子表的外键码必须是主表存在的主键码
* /

i f (s e l e e t e o
un t (* ) fr o m S U P P L IE R S t l

,

i n s e rt e d t Z

w h e r e t l
.

C O D E = t Z
.

S U P _ C O D E ) 卜 @
n u m r o w s

b e g i n

s e l e c t @
e r rn o = 3 0 0 0 2

,

@
e

mrr sg =
’

在主表
”

s u P P IL E R s
’ ·

中没有对应编码
.

不能插人子表
”

c o M M O DI YT
”

记录
. ,

r a i s e rr o r
@

e r r n o
@

e r

mr
s g

r 0 l l b a c k t r a n s a c t lo n

e n d

C n d

g O

/*
创建子表 e o M M o o I T v 的更新触发器 t

--uc
o m m o d i yt * /

e r e a t e t r ig g e r t u _ c o m m o d iyt o n C O M M O D IT Y fo r u P d at e a s

b e g i n
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d e c la r e
@

n u m r o w s i n t
,

@
n u m n u l l i n t

,

@
e r nr o i n t

,

@
e r r m s g v a r e h ar (2 5 5 )

s e l e e t @
n u m r o w s = @ @

r o w c o u n t

i f @
n u m r o w s = 0

r C t ll m

*/ 更新子表的外键码必须是主表存在的主键码 */

i f uP d a t e ( S U P一O D E )

b e g i n

s e l e c t @
n u m n u l l = ( s e le e t e o u n t (* ) fr o nr i n s e rt e d w h e r e S U --P C O D E 15 n u l l )

i f @
11 u m n u l l 卜 @

n u m r o w s

i f ( s e l e e t e o
un t (* ) fr o m S U P P L I E R S t l

,

i n s e rt e d t Z

w h e r e t l
.

C O D E = t Z
.

S U P夕 O D E ) ! = @
n u m r o w s 一

@
n u m n u l l

b e g i n

s e l e c t @
e r

rn
o = 3 0 0 0 3

,

@
e r

mr
s g =

’

主表
”

S u P P L一E R s
’ ,

不存在对应编码
.

子

表 ,’C 0

MM
O D IvT

’ ,

的外键码不能修改一

r a 1 S C r r o r

r o l lb a c k

C n d

@
e r rn o

@
e r

mr
s g

t r如 S朗 t 10 n

e n d

e n d

g O

4 结 束 语
触发器是数据库服务器中的一种特殊存储过程

,

它被定义到一个指定的数据库表上
。

当对该数

据库表进行数据记录的插人
、

删除或更新操作时
,

触发器程序可被自动激发执行
。

充分利用触发器

来进行数据的完整性维护处理
,

可保证数据完整性维护的及时性
、

高效性
、

灵活性和可维护性
。

本

文给出了创建触发器的基本语法
、

应用触发器维护数据完整性的方法和实例
。
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