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水泥窑表面温度自动监控系统

徐 俊
*

姚伯威
(电子科技大学电子机械系 成都 6 !。0 5 )4

t 摘要】 介绍 了采用云台式检测方式对水泥回转窑表面温度进行自动监控的系统
。

论述了该 自动

监控系统的检侧原理
、

控制方法 以及整个系统的特点
。

文中主要针对温度信号的处理进行了论述
。

本系

统结构简单
、

工作稳定
、

易于操作
,

现场应用获得成功
。
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采用自动检测技术对水泥回转窑胭体表面温度情况作出正确诊断
,

进而判断胭体是否工作良好

是目前水泥行业技术改造的难点和研究项 目之一
。

由于水泥回转窑胭体始终处于运转状态
,

为了对

其表面温度进行检测
,

采用红外遥控技术是最佳方式
,

主要有行车式和云台式两种
。

行车式在不同

段位上测量距离是相同的
,

不会因测量距离的不同产生检测误差
,

在技术上对辐射测量仪要求不高
。

但在实际应用中
,

因水泥厂的工作环境恶劣
,

粉尘很大
,

行车在运行中易发生堵塞或牵引线拉断等

故障
。

另外
,

架设行车运行轨道设备复杂且需要大量钢材
。

云台式能有效地克服行车式存在的缺点
,

但技术上对测量仪要求很高
。

而云台式比行车式成本低很多
,

设备安装也较简便
,

因此本系统采用

云台式检测方式对水泥窑胭体表面温度进行检测和控制
。

本文主要对云台式检测方式进行探讨
。

1 系统介绍及总体方案
水泥回转窑系统结构如图 1 所示

。

在整个生产过程中
,

水泥窑靠鼓风机吹人煤粉燃烧生料
,

加

工成水泥
。

因烧成带远离窑门 (约 4一 s m )
,

且窑体旋转
,

温度高达 1 4 0 0一 1 6 0 0
“

C
,

实时检测温度

值是困难的
。

本文提出一种间接测量的方法
,

通过测量窑体烧成带表面的温度
,

先利用经验参数
,

进而检测出烧成带的温度
。

综合实践经验和现场操作测试
,

可以确定窑体表面温度与烧成带温度的

基本关系
,

由此可以确定窑体表面温度的检测范围为 ( 1 00 士5 ) 一 ( 4 00 七 )
“

C
,

且不能超过 3 8。℃
。

整个监控系统主要分为红外光电测温仪
、

云台 (包括电动机和变速箱 )
、

显示仪和控制系统
。
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图 1 水泥回转窑系统结构示意图

云台运行方式的设计要综合考虑被测体的特点
、

运行状态和被测范围等
。

水泥窑胭体是一个很
长的圆柱体 (长约 50 m

,

外径为 3 m
,

约 20 秒转一转 )
,

检测范围为胭体的烧成带
,

长约 10 m
。

胭体内壁贴有耐火砖
,

砖长 20
c m

。

监控系统要求能保证对烧成带每块耐火砖所对应的胭体表面无

遗漏地自动巡回检测 (要求约半小时内巡回检测一次 )
,

且控制温度的范围为 ( 1 00 七 ) 一 (4 0 0当 )
“

C
,

一99 8年 9月 2 5 日收稿
,

一9 9 5年 l一月 一 日修改定稿
*
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超过 38 0
`

c时
,

系统要进行报警
,

提醒工作人员注意
,

以便及时处理
,

避免水泥窑生成废品
,

保证

生产质量
。

根据监控系统设计要求
,

本系统选用步进电机作为监控系统的执行元件
,

带动云台按要

求实现角位移
。

整个系统的重点主要是如何获得测试信号
,

关键在于选择什么样的温度传感器
。

因

检测对象为一旋转的圆柱体
,

只能采取非接触测量
。

用红外线传感器和热电堆测量辐射温度
,

目前

已成为普遍的测温手段
。

通过现场观察
、

试验
,

并综合各种因素
,

系统选用了一种辐射温度计 ( N J )L
,

在信号处理方面进行了细致的考虑
。

测温装置如图 2 所示
。
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图 2 测温装置示意图

2 温度监控系统
系统由检测

、

控制及报警三部分组成
,

其系统框图如图 3 所示
。

由图 3 可知
,

温度监控系统由

传感器
、

放大器
、

A/ D 转换器 ( D/ A 转换器 )
、

c P u
、

显示器
、

报警器和驱动电路等组成
。

传感器

把水泥窑胭体表面温度变化信号转换为 m v 电压信号
,

通过放大电路放大后输出
。

该输出信号通过

A/ D 后输人计算机中进行处理
。

A心 转换器选用 c c 7 107
,

它已将模拟和数字电路集成在单片内
,

集成度较高
,

一并完成了 A/ O 转换
、

锁存
、

显示译码等功能
,

使电路结构更为简单
。

在报警电路

部分
,

放大器输出的 m v 信号与报警温度在 c p u 中进行比较
。

一旦表面温度超过 3 8 0
0

C
,

c P u 输

出信号经 D/ A 转换后控制报警电路
,

55 5 电路振荡
,

扬声器工作
,

发出报警声
,

提醒值班人员注意
,

并 自动断开开关 k
,

扬声器不再响
,

待排除问题后再接通 k
。

整个温度检测电路操作
、

调试方便
,

显示清晰
、

稳定
,

经实验调试
,

该电路能满足技术要求
。
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图 3 监控系统组成框图

3 驱动系统
水泥窑胭体表面检测范围为 10 m 长的烧成带

,

其内壁的每个耐火砖砖长 20
。 m

,

因此云台正

转一个周期需间歇转过 50 次
,

而反转连续动作将由步进电机来执行
。

整个驱动系统设计如下
:

1) 设云台距胭体 10 m
,

通过计算可知云台每次转过 1
.

14 60
,

为了避免步进电机的输出产生累
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积误差
,

应尽量使其转轴每次均转过 3 60
“ 。

因此
,

步进电机的转轴与云台连接应设置一减速箱
,

其

总传速比为 3 14 ;

2) 在胭体表面设置一凸轮
,

使胭体每转动一圈触发控制信号 (脉冲 ) 输人的开关一次
。

因云

台每正转转过一次应保证对每块耐火砖所对应的胭体表面无遗漏检测
,

所以云台每转过一次需停留

约 20
5 ,

选用 1 k H :
的振荡器产生 c P 脉冲

。

由于步进电机的步距角为 !
.

50
,

所以每次需连续输人 2 40

个脉冲保证其转过 3 6 00 (1
.

5 x2 40 )
,

这需要用计数器来计数
。

凸轮每触发开关一次
,

计数器就开始

一次计数
。

整个过程仅需 0
.

24
5 ,

与 20
5
相比可忽略不计

,

可保持有足够的时间对胭体表面无遗漏

检测
。

3) 对应烧成带的起点和终点分别设置一触发开关
,

控制步进电机的正
、

反转
。

同时
,

反转动

作要连续进行
,

所以正转时的控制均不起作用
,

这就要求把计数器与环形分配器并联处理
。

以上设计使整个驱动系统有效地实现了所需的控制功能
。

在正转过程中
,

计数器保持计数状态
,

步进电机间歇转过
:
反转过程中

,

计数器停止作用
,

步进电机能连续转动
。

一旦报警
,

计数器和步

进电机均不再作用
,

从而云台停在达到高温点的烧成带位置
,

使值班人员发现情况后能迅速
、

准确

地找出高温点
,

采取相应的措施
,

降低水泥窑烧成带的温度
。

4 结 束 语
本文所描述的水泥窑胭体表面温度自动检测系统可以快速

、

准确地检测水泥窑生产过程中烧成

带上每一点的表面温度
,

进而确定窑体内部温度是否过高
,

可解决水泥在生产过程中由于烧成带温

度过高而造成生产水泥不合格的问题
。

本系统建造容易
、

结构简单
、

成本低
、

工作稳定
,

因此适用

于中
、

小型水泥厂
。

通过现场运行
,

表明本监控系统的设计是成功的
。
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