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【摘要 1 论述了一种成功运用子 122 c m 背投式彩 色投影电视机阴极射线管(C RT )中的磁聚焦电子

枪
。

该枪采用 了预聚焦发射系统和磁聚焦主透镜构成的双聚焦系统
。

经刚试发现
,

当阴极电流为 0
.

5一 1
.

0

m A 时
,

其上屏束斑直径仅为 .0 0 65 一 0 0 80 m m
。
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高画质的大画面彩色图像是 目前显示领域的主要追求 目标
。

由于投影电视能够填补传统直视型

彩电因体积
、

工艺等问题很难实现的 】02 c m 以上的显示空白
,

因而倍受社会关注 l’ .2]
,

其中 c RT 投

影电视因其原理简单
、

技术成熟
、

像质好
,

特别是性能价格比高而稳居大屏幕显示销售量首位 s[]
。

但是
,

传统的 c RT 投影管也存在一些弱点
,

如由于荧光粉与基底玻璃的热传导差
,

为避免荧光粉

被灼伤
,

上屏束流不能太大
,

限制了亮度的进一步提高 I’ ]: 为承受管外大气压力
,

基底玻璃屏不能

做得太薄 (一般为 8一 12 m m )
,

引起光晕现象的加重
,

直接影响了管子的分辨率
。

如图 1 所示
,

在我们研制的 YA (G 忆铝石馏石 )C R T 投影管中
,

影响传统管子亮度和分辨率提

高的基底玻璃
,

被具有高导热性和极强机械性能的 vA G 基片代替
。

由于 YA G 基片厚度薄 (2 m m)
,

耐高能电子轰击
,

因而光学成像十分清晰
,

可同时保证大屏幕显示的高亮度
、

高分辨率 [’1
。

对电子枪来说
,

高亮度意味着大电流
,

高分辩率意味着小束斑
,

但两者本身互相矛盾
。

普通投

影管电子枪已无法满足这种管子的要求 t’一习
。

经过反复分析计算和实验
,

我们选择了大口径磁聚焦

电子枪
。
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图 1 .7 6 c m 、叭 G 投影 C RT 结构
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影响上屏束斑大小的主要参量
电子束上屏束斑的直径 d s一般由下式决定 [5I

峨 一

丫恤
·

丫
·

:抄
又

一

)
2 · d

*2

( 1)

式中 材为聚焦透镜的放大率 ;d c为电子束交叉束斑直径 ;
Cso为球差系数 ; a

为电子束通过交叉点

的发散角 ;吟为空间电荷效应引起的散射圆斑直径
。

由于 伟相对较小
,

因此 峨主要取决于 材
·

dc
·

c 。
和

a 。

为得到尽可能小的上屏束斑 d 、 ,

我们采用了如图 1 所示的 c RT 管中电子枪结构
。

电子枪的结构
四极式预聚焦发射系统

发射系统中形成的交叉束斑即为主透镜的物
。

交叉束斑半径
r 。

为

2

2

厂又一
Ssn 口

cr = 钊下一 , 下 -乓

—V 厂 :
一 厂 二 s m “

( 2 )

式中
: 、
为阴极有效发射面半径 ; v

:

表示电子初能 ; 0为电子初始角 ; a
为电子束会聚角 ; Vc 为交叉

点处电位
。

为了减小
: 、

,

一般采用具有较大饱和电流密度 (4 一 10 A c/ m Z )阴极 (如浸渍阴极 )
,

但局限于货源

和成本
,

我们采用彩管通用的氧化物阴极 (饱和电流密度为 1
.

5 A/
c m Z)

。

为弥补由此造成的
: *
较大的

缺陷
,

把第一阳极电压 叽
1

从常用的 6 00 v 提高到 1 5 00 v
,

从而使 Vc 提高
,

以利于
: 。

的减小
。

同

时
,

电子束在交叉斑的电流密度分布 凡
。

为

一ha
xP (

憔黔
、 )

mJ 一
J 。

普
5 1

一 (4 )

1 S OO V

/ /

6 0 O V

、 / /
沪

图 2 不同 屹
、

下的交叉点电流密度分布

式中 2
1

由 为 寿轴上点的电流密度值
;

.

10 为阴极

发射电流密度
。

显然
,

Vc 越高一几以越大且寿随
: 。

增大将下

降得越快
。

不同第一阳极电压
,

凡 l
下交叉束斑上

电流密度分布如图 2 所示
。

采用四极式预聚焦透镜可以使交叉束斑在进

人主透镜前被
“

预聚焦
” ,

即使交叉束斑成虚像
,

从而增大了主透镜 的有效物距
,

减小 了放大率

M
,

同时减小了电子束发散角 “
,

使球差对束斑峨

的影响变小
。

2
.

2 大 口径磁聚焦主透镜

为了避免电聚焦电子枪对零件精度及装配工

艺要求高
、

孔径小
、

球差较大等缺陷
,

我们选用

落 了大口径磁聚焦透镜为电子枪主透镜
。

磁线圈套

在玻璃管外
,

平均直径大于 50 m m
。

磁透镜的焦

距 f 为 6[]
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亮度高达 1
.

4 x l护 。
/ dm Z。

当利用 这种高性能的 YA G 投影 c R T制成 1 22c m 背投式电视机
,

显示

出了满足 H D T v 画质要求的高亮度
、

高分辨率画面
,

如图 4 所示
。
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