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e i g a r e tt e I n a e h i n e

C o n d i t i o n m o n i t o r i n g 15 a n e 一n e gr in g a r e a fo r e n g i n e e r i n g a n d i n d u s t r i a l a PP l i e a t io n
.

I t i n v o l v e s t ll e

e o n t i n u o u s a s s e s s m e n t o f t h e e o n d i t i o n o f a m a e h in e s t r u e t u r a l e o m P o n e n t
,

w h i l e s t i l l i n o P e r a t i o n , a n d

a l l o w s e n g i n e e r s of r a n e a r ly af u lt d e t e c t i o n , a 一飞d P r e d i e t i o n s o f a n y a n t i e iP a t e d fa i l u r e o f m a e h in e yr o r a

s t r u e t u r e d e o m P o r l e n t u n d e r m o r l i t o r i n g
.

I t a l s o i n v o lv e s o b t a in i n g r e a l d a t a th a t g i v e a n i n d i c a t i o n o f

c o n d l t l o n o f t h e l们 a e h ln e
.

A rt i if e i a l in t e l ] i g e n e e h a s b e e n a P P l i e d t o e o n d i t i o n m o n i t o r i n g a n d a l a gr e b o d y o f l i t e r a t u r e e x i s t i n g

i n t h is a r e a [ I
,

2 ]
.

K n o w 一e d g e b a s e d e x p e r t s y s t e m s m a y a一5 0 b e u s e d 伪 r e o n d i t i o n m o n i t i o n ,

b u t e x p e rt

s y s t e 一刀 5 a r e lim i t e d
,

b e e a u s e t h e y h a v e d i佑 c u lt ie s i n a n a ly z in g in e o m P le t e d a t a
, o r d a t a w h i e ll m ay e o n t a in

n o i s e
.

H o w e v e r a rt i朽e i a l n e u r a l n e t w o r k s ( A N N s ) e m e gr e d a s a n e w m e t h o d fo
r e o n d i t i o n m o n i t o r i n g

u s i n g r e a l d a t a s u e h a s v ib r a t i o n
,

t e ln P e r a t u r e s i g n a l s
, e t c

.

T h e a PP l i e a t i o n o f A N N s i n c o n d i t i o n

m o n i t o r i n g b y u s i n g t h e r a w m e a s u r e d d a t a h a s b e e n d e m o n s t r a t e d b y m a n y r e s e a r e h e r s [3 ]
.

R e e o gn i t io n o f m a e h i n e fa u l t s u s u a l ly r e q u i r e s t h e i n t e vr e n t i o n o f a s k i l l e d e n g i n e e r t o u n d e r t a k e t h e

t im e 一 c o n s u m i n g a n d fa l l ib l e P r o e e s s o f c o m P a r i n g c u r r e n t nr a c h i n e c o n d i t i o n s w i t h “ id e a l” c o n d it i o n s v ia

o e e a s io n e h e e k s r a th e r t h a n e o n s t a n t m o n it o r i n g
.

IJ o w e v e r, i n t h i s Pap e r, w e P r e s e n t a n o n 一

Ii n e c o n d i t i o n

m o n i t o r i n g s y s t e m b a s e d o n n e u r a ] n e t w o r k t o s o lv e t h e P r o b l e rn o f af u 1t d i a g n o s i s i n e i g a r e tt e m a e h i n e
.

T h e s o l u ti o n w e P r e s e n t h e r e 15 b a s e d o n t h e r a w m e a s u r e d d at a , a n d s }l o w s t h e fe a s ib i l i t y o f

d e v e lo P i n g a n e u r a l n e tw o r k s y s t e m w l飞i e h e a n b e u s e d in e o n s t a n t l y m o n i t o r M K
一

9 5 e i g a r e t t e In a e h i n e

e o n d i t i o n s a n d t o P r o v id e i m m e d ia t e w a r n i n g s o f af u l t s
.

M o l i n s e o m P a n y i n U K 一n a d e t h e
M K

一

9 5 e ig a r e t t e

m a e h i n e
.

I t 15 a 11 ig h s P e e d a n d h i g ll a u t o m a t ic m a e h in e w h o s e e o n s t r u c t i o n 15 v e yr c o m P le x
.

O n c e 5 0 一n e

af u l t s a P P e a r i n t h e
M M K g

一

5
,

t h e y m a y n o t o n l y c a u s e t h e m a e h i n e t o s t o P b u t a l s o b r in g d a n g e r t o

`o P e r a t o r s
.

I t w i l l a l s o t a k e 一刀 a i n t e n a n e e e n g i n e e r s a Io t o f t i m e
fo

r if n d i n g af u lt s r e a s o n s a n d r e c o v e r i n g t h e

m a e h i n e w o r k
.

I n o r d e r t o m a k e t h e
M K

一

9 5 w o r k m o r e r e l i a b l e a n d s a fe
,

w e d e v e l o P e d a n o n 一

l i n e

e o n d i t i o n m o n it o r in g s y s t e m b a s e d o n n e u r a l n e t w o r k s
fo

r M K
一

9 5 e i g a r e t t e m a e ll i n e
.

It h a s b e e n

d e m o n s tr a t e d t h a t t h i s s y s t e nr 15 v e yr e

ffe
c t i v e fo r m o n i t o r i n g t h e

M K
一

9 5 fa
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.
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t h e s t r u e t u r e o f a ty P i e a l a rt i行c i a l n e u r o n
.

F 19
.

1 A n a r t i几e ia l n e u r o n

L i k e t h e b i o lo g i e a l e q u i v a le n t
,

it h a s th r e e d i s t i n c t Pa rt s : a n
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.
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.
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a r r a n g e m e n t o f a n u ln b e r o f r i e h l y i n t e r e o n n e e t e d P r ( ) e e s s i n g
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.
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, a n d d e t e r 一月 i n e t h e i r o Ll t P u t a s

fo
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,

i
.

e
·

O U T = / ( 刀 。 l ) ( 1)
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,
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O U 了一 f(
二 el ) 一 f( 艺琳

万
,
十 “ ) ( 2 )

了二 I

w h e r e ,
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.
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.

I n A N N s ,
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Ia y e r v i a a s e t o f e o n n e e t i o n w e i g h t s
.
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In t h i s k i n d o f l e a r n i n g
,

th e in P u t s a n d t h e d e s i r e o u t P u t s a r e k n o w n
.

D u r i n g t h e t r a i n i n g
, a s e t o f in P u t s a r e a PP l i e d t o t h e n e tw o r k

,

t h e n t h e r e s u l t a n t o u t P u t s a r e e o m Pa r e d w it ll
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.
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A n
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t h a t 15 t h e P a P e r

b r o k e n ,

b r e a k o u t o f r o d
,

t h e t o b a e e o h i g l飞e r o r l o w e r, t h e m a c h i n e o v e r s P e e d
, a n d 5 0 o n

.

T ll e e o m P u t e r
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.
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F 19 3 S e h e m a t i e d ia g
r a nr o f th e c o n d it io n m o n i to r i n g s y s te m

2
.

2 S i g n a l P r o e e s s i n g

C o n d i t i o n m o n it o r in g d a t a t ll a t w i l l fo r m t h e i n P u t v e e t o r t o a n e u r a 1 n e t w o r k m u s t e o m e fr o m v a r i o u s

一刀 e a s u r e d s o L一r e e s , s u e ll a s t h e v i b r a t io n s i g n a l
,

t e m P e r a t u r e s i g n a l s a n d m a e h i n e s t a t u s s i g n a l s e t c
.

A ll

5 ig n a l s d e t e e t e d b y s e n s o r s w e r e P r e 一

P r o c e s s e d
.

T h e r e a l t im e d o m a i n v i b r a t i o n s ig n a l w a s if r s t a nr P l i if e d

b y t h e e ll a gr e a nr P l i行e r, t h e n w a s t r a n s fe r r e d t o t h e s a m P l e r a n d P r e P r o e e s s e d b y F F T P r o g r a m
.

T h e

t e nr Pe r a t u r e s ig n a l s w e r e if r s t c o n d i t io n e d b y s i g n a l e o n d i t i o n e r, a n d P r o e e s s e d b y P r e 一

P r o c e s s o r, t h e n w e r e

g o t t e n b y t ll e e o m P u t e .r T ll e d i s c r e t e s i g n a l s d e t e c t e d b y t h e i n fr a 一 r e d s e n s o r s a n d i n d u e t iv e P r o x im i t y

s e n s o r s w e r e 朽 r s t s ll a P e d a n d e l e e t r ie i s o l a t e d
,

t h e n s e n t t o t h e c o m P u t e .r T h e c o m P u t e r e x t r a c t e d k e y

i n fo r l刀 a t i o n fr o m a b o v e d a t a a n d fo r m e d i n P u t v e c t o r s o f t h e rl e u r a l n e tw o r k
.

T h e s ig n a ls fo r “ g o o d c o n d i t io n ” a n d “
fa u l ty

, , o f m a e h in e w e r e t r a n s fe r r e d t o t h e e o m P u t e .r A P r o g r a ,刀

w a s t l s e d t o t r e a t t ll e m e a s u r e d d a t a a s a n i n P Lxt v e c t o r s e t t o t h e b a e k Por P a g a t i o n n e tw o r k s
.

T h e o u t Pu t v e e t o r s r刀 u s t b e r e P r e s e n ta t i v e o f t h e ty P e o f i n of
r 一刀 at i o n r e q u i r e d b y m a i n t e n a n e e

e n g i n e e r s
.

T h e y w e r e d e行n e d t h r o u g ll a P r o e e s s o f t e s t i n g a n d d i s c u s s i o n w i t h m a i n t e n a n c e e n g i n e e r s a s t o

h o w t h e y w o u l d l i k e t h e i n of
n 刀 a t i o n P r e s e n t e d t o t h e rn

.

T h e e o n d it i o n m o n i t o r i n g s y s t e 一n w a s Pe r
of

r m e d
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bo t hw i t hra e l da ta a eq u i e r d r fo m t hem a ci h ne, s o m e o f w h i e h h a d k n o w n e o n d i t i o n s fr o m i n s P e e t i o n , a n d

a l s o w i t h a rt i月e ia l l y g e n e r a t e d d a t a t o e x a m i n e t h e n e tw o r k
, 5 P e r fo r m a n e e i n id e n t i fy i n g P a rt i e u la r d e fe e t

t y P e s
.

T h e n e tw o r k o u t P u t e l a s s i if e a t i o n s w e r e c o m P a r e d w i t h k n o w n e o n d i t i o n d a t a
, a n d a l s o w i t h t h e

e l a s s i if c a t io n o f t h e c o n d i t i o n m o n i t o r in g e n g in e e r s
.

rT
a i n i n g d a t a s e t s w e r e e o n s t r u e t e d fr o m r e a l d a t a
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基于人工神经网络的在线设备状态监测系统的研究

骆德汉
`

郎文辉 黄 胜
(合肥经济技术学院机电系 合肥 2 3。。 5 )2

【摘要】 研究了基于人工神经 网络在线设备状态监测 系统
,

简要介绍了人工神经网络的基础理论
,

描述了基于人工神经网络在线设备状态监测 系的结构和工作过程
,

给出该系统对卷烟机 M K g
一

5 的状态

监测和故障诊断的结果
。

实验结果表明
,

将多层前馈人工神经 网络用于设备在线状态监测具有较好的效

果
,

并可对设备故障进行可靠诊断
。

关 键 词 人工神经 网络
;

在线状态监测
;

故障诊断
;

卷烟机 M K g
一

5

中图分类号 下 P l ;8 T P 3 o 6
.

3

科研成果介绍

驻厂军代室网络管理信息系统

主研人员 陈雷霆 龚 杰 袁宏春 王建国 李志伟 李毅超 周小华 黄克军 等

驻厂军代室网络管理信息系统包含网络系统和管理信息系统
:

网络系统是面向地域分散
、

站点较多客观情况而

建立的一个光集线器为中心的光纤星结构
,

具有网络共享打印
、

网络文件共享及网络远程透明访问等功能
;

管理信

息系统主要包括办公室管理
、

计划管理
、

成本管理
、

技术管理
、

热加工组管理
、

冷加工组管理
、

装试组管理及破璃

组管理 8 个分系统
。

保密视频会议系统

主研人员 敬万钧 潘泽友 秦志光 朱长如 李国华 何世达 刘锦德 曾启铭 许 胜 尚管钢

保密视频会议系统是具有保密措施的会议系统
,

它为及时
、

高效的工作创造了条件
。

其优点如下
:

l) 该系统工作平台为 s GI NI D Y 工作站
,

U N I x 操作系统
,

通过 F D DI 主干网运行
,

实现了语音
、

图形
、

图像

和视频图像点对点的实时交互
;

2) 该系统创造性地实现网上传输的声音
、

图形
、

图像白板数据实时 D E S 加密解密
,

对所存贮的白板文件作

数学签名
;

3) 该系统所提供的视频功能
,

使交谈双方能清晰地了解对方的环境及表情
,

增强了对交流信息的理解
;

4 ) 该系统所提供的电子白板功能完善
,

集图
、

文
、

声
、

像于一体
,

构成了一个丰富媒体信息的综合会议环境
,

其语言注释功能大大地增强了系统使用的有效性
。
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