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具有时滞的通有连续时间神经网络的指数稳定性
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【摘要】 研究 了具有时滞的通有连续时间神经 网络的稳定性问题
;
利 用常数变易法并结合不等式

分析技巧
,

获得了具有时滞的通有连续时间神经 网络的平衡点 全局指数稳定和全局 k
一

指数稳定的判别准

则
;

推广了文秋 f l] 的主要结果
。
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对于神经网络的研究
,

近几年来已经取得了许多重要成果「’
一

司
,

引起了 自然科学和社会科学的

不同领域内学者们的极大兴趣
,

神经网络研究已成为众多学科和领域关注的热点
。

除了神经科学研

究本身的突破和进展的原因之外
,

更主要的是由于计算机科学和人工智能发展的需要以及 V l sl 技

术
、

生物技术
、

超导技术和光学技术等领域的迅速发展
,

提供了技术上的可能性
。

由于神经网络是

一类学习系统
,

它的连接权系数处于一个不断学习变化的动态过程之中
,

因而研究神经网络的稳定

性具有极其重要的价值
。

对于通有连续时间神经网络的研究还不多见
,

文献 1[] 给出通有连续时间神经网络的平衡点全局
k指数稳定和全局渐近稳定的判别准则

。

本文研究了具有时滞的通有连续时间神经网络的稳定性
。

在神经网络中
,

时滞是时常出现的
,

因时滞的作用
,

对稳定性的研究带来了许多新的研究课题
。

我

们利用常数变易法并结合不等式分析技巧
,

获得了具有时滞的通有连续时间神经网络的平衡点全局

指数稳定和全局 k指数稳定的判别准则
,

推广了文献1[ 〕的主要结果
。

1 系统的描述与有关定义
本文研究如下具有时滞的通有连续时间神经网络模型为
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L均为常数
;
厂.() 表示神经元的非

线性特性
,

并且厂.() 是连续函数
; u

表示第 i 个神经元的输人
; vi 表示第 i 个神经元的输出

。

当 10 全 O时
,

设神经网络系统 (1 )满足的初始条件为
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。

以下给出神经网络系统 (l )的平衡点的定义
。
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,

做变换
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于是神经网络系统 (1 )变为
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易知系统 ( 3 )的零解的稳定性对应于神经网络系统 (1 )的平衡点
。 = 。 ’

的稳定性
。
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这是具有时滞的 H o p ife 记 型神经网络
,

于是有如下推论
:
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其中
、 一

{; 炸 则神经网络系统 (1 )的平衡点
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是全局 k-指数稳定的
。
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,
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神经网络系统 l( )变为文献 〔6] 研究的通有连续时间神经

网络
,

此时有
:
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其中 占夕 =

{; 手羹: 则神经网络系统 l( )的平衡点
u = u `

是全局 k
一

指数稳定的
。

注 推论 3 是文献11[ 的主要结论
,

所以
,

定理 2 推广了文献 l[] 的结果
。
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