
第 8 2卷 第 6期 电 子 科 技 大 学 学 报

19 99 年 1 2月 Jo un ral o f IJ E ST o f C h in a

V心 1
.

8 N 20
.

6

I沈C
.

19 99

垄断产品的纵向控制与一体化分析
*
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(电子科技大学管理学院 成都 6 1005 4) (四川大学信息决策研究所 成都 6 1005 6 )

[ 摘要 】 从垄断者
、

零售商
、

消费者出发
,

建立 了垄断产品的离散控制 系统
,

并分析了该系统的

纵向控制与一体化策略中的零售定价策略
,

得到了均衡状态下的定价策略
。
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垄断企业把产品生产出来后
,

面临着两类选择
:

一类是向最终消费者直接提供产品
,

这时对垄

断企业的分析重点集中于垄断定价和产品选取
,

垄断者对消费者可以实行价格歧视策略 l[]
。

在有政

府的干预行为之下
,

垄断者也可以采取非价格歧视策略
;
另一类选择是垄断者作为一个上游企业

,

并不直接向最终消费者供货
,

而是把自己的产品作为中间产品市场上的商品销售给该种产品的使用

者
,

即
“
下游企业

” 。

在实际的经济情形中
,

第二类情况更常见
。

本文限于讨论这种在中间产品市

场上居于垄断地位的垄断者和该种产品的使用者
“
下游企业

”

的关系
。

下游企业可以采购垄断者的

产品进行更深一层次的加工
,

然后销售给更下一层的企业或公司
。

下游企业也可以作为一个零售商

存在
,

购买垄断者的产品后直接销售给消费者
。

也就是说
,

下游企业作为产业消费者
,

最主要的工

作或任务是转换垄断者产品的形态或将其销售
。

这时
,

一些进一步的决策 (比如最终价格决定
,

推

销努力等等 )具有一定的滞后性
,

即这些决策是在中间产品被垄断者销售后才作出的
。

由于这些决

策影响垄断者的利润
,

所以垄断者有控制这些决策的动因
。

在除了定价策略和产品选择之后
,

垄断

者还能在可行的限度内对下游企业的经营活动进行进一步的纵向控制
。

例如
,

垄断者可以确定产品

的最终 (零售 )价格
,

为两个零售商划定销售区域
,

或者要求在销售中搭配其他产品
。

在垄断者和下

游企业形成的纵向结构作为一个整体
,

决定于一些 (可能相互依赖 )决策变量
:
批发价格

、

特许费
、

零售商购买数量
、

消费者价格
、

推销努力
、

零售地点等
,

其中推销努力与零售价格是直接影响总利

润 (垄断者与零售商利润之和 )
。

1 模型的建立
1

.

1 纵向控制情形

假定垄断者生产一种产品
,

且生产具有规模报酬不变性
,

则在第 t 时期有固定的单位成本
。 (t)

,

又第 t 期的产出为 x( t)
。

由于产品生产具有滞后性
,

即生产加工需要一定的时间
,

那么垄断者要想

在第 t + 1时期产出为 x( t 十 1)
,

则必须在第 t 期投人
。

(t) x( t 十 1)
。

在经济生活中
,

垄断者能观察到一

个零售商直接从他那里购买了多少中间产品
,

以及零售商是否销售该种产品
。

但是垄断者可能观察

不到零售商的单位零售成本残t)
,

这些成本包括了对此种产品的库存费用
,

销售努力费用等等
。

垄

断者对零售商所销售的数量也可能观察不到
,

只能观察到零售商的订货情况
,

假定零售商的价格对

于垄断者来说也是未知的
。

事实上
,

零售商可以给自己的顾客秘密的价格折扣
,

或者把对垄断者来

说不可观察的服务包含在销售中
,

而对消费者来说
,

名义商品价格为 (P t)
。

这里假设零售商向消费

者提供相当于
:
货币的服务

、
(t)

。

我们进一步假定零售商给予消费者
:

单位服务的成本为 武s( t))
,

在不影响问题本质的前提下
,

设

武
s ( t) ) = a s ( t) + b ( 1)
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式中 a >0
,

b ) O
, a 、

b 均为常数
。

垄断者也可以把市场分成 m 个分市场
,

在分市场上
,

如果一个

零售商愿意
,

他可以拥有垄断能力 (排他性经营区域 )
。

假定在第 t 时期零售商向垄断者订购的货物

为只 t + 1)
,

垄断者给零售商产品的批发价格 p试t)
。

当垄断者向 m 个独立的市场供货时
,

零售商们便可以从事套利活动
。

所以
,

由上面的讨论可

知
,

垄断者不能收取不同的边际价格
,

因为有套利活动以及垄断者可以观察到零售商是否销售他的

产品
。

这时垄断者可以采取一个复杂的(完全非射线性的)价格
,

使用较为简单的二部收费策略
,

即

第 t 时期垄断者的收人为

功 ( r + 1) ] = A (r + 1 ) + P试t) 只 t + 1) ( 2 )

式中 戒 t + 1提在第 t 时期内垄断者对零售商所购货物收取的特许费
。

因此
,

垄断者和零售商之间

的最佳契约是一个二部收费
,

并伴随着零售商之间的竞争或排他性经营区域
。

本文仅讨论第二种情

形
,

因此可简化为垄断者和一个零售商之间的经济行为
。

在市场经济的条件下
,

垄断者对零售商的批发价格 p试t)依市场供需定价
,

设
P试t + 1) = k以 t) 一 x (z) ]+ P试t) (3 )

式中 妙 O
。

对市场经济来说
,

政府也会介人到市场中来
。

假定政府对产品或商品采用征税来干预

市场
,

设政府对垄断者产出征税税率为峰 > 。
,

由此
,

垄断者在第 t 时期的利润为

碱 t) = A ( t + 1) +

瓜 t) y( t + 1 )一 c ( t) x ( t + 1) 一纬尸试t) x ( t) ( 4 )

当利润献t) 为 时
,

将调整产出
,

使得下一个时期的产出 x( +t 1)大于第 t 时期的 x( t)
。

反之
,

利

润呱 t) < 0 时
,

应将第 t + 1时期的产出下调
。

因此有以下产量调整方程
x ( r + 1) = x ( t) + 01 瓜Kt) ( 5 )

其中 民习
。

对于消费者来说
,

消费者在第 t 时期内的需求为 (D t)
。

零售商为了使自己的经济行为

符合市场经济规律
,

获取利润
,

零售价格拭O 就必须依市场来定价
,

设
p ( t + 1) = l [D ( t) 一只 r ) ] + p (t) ( 6 )

式中 合。
。

政府对零售商品所征税率为
`
户 。

,

所以
,

零售商品的利润为

掀 (t) = 沙(t) 一 KO 一 as (t) 一 b] D (t) 一外仄了洲 t) 一 (P t + 1从+t 1) (7 )

当零售商的利润以O> o 时
,

将会调整向垄断者订购的批发数量
,

使第 +t 1 时期的订购量 y( +t 1)

大于第 t 时期的订购数量 只 t)
。

反之
,

零售商利润以 t) 0< 时
,

无利可图
,

应使第 +t 1 时期的订购数

量下降
,

因此有下面的商品订购调整方程

只什 1 ) = 只)t + 色威 ( )t ( 8 )

式中 马> 0
。

则垄断者和零售商的利润为

城)t =
而 ()t +

欢 ()t (9 )

消费者在选择消费垄断者产品的同时
,

还会选择其他产品的消费
,

可设为只有一种
。

消费者对

垄断者的产品需求为阎

D ( )t = d( )t = a l + [处双)t /仄)t ]+ “ 笋 ()t ( 10 )

式中 a : 、

伪
、

山为常数
。

在辛断者对零售商采取纵向控制策略下的离散控制模型为
+ 1) = k [y (t ) 一

x
( t ) ] + P ,

(t )

1) = x ( t ) + 01 [ A ( t + 1) + p
,

( t + 1) y (t + 1) l一 e (t )x (t + 1) 一 田
, p

,

( t ) x ( t )

1) = I [D (r ) 一 y ( r ) ] + P ( t )

1) = y (t ) + 氏 [( P ( t ) 一 y (t ) 一 as ( t ) 一 b ) D (t )一 口
。

P ( r ) y (t ) 一 P ,

( t + 1)y (t + 1) ]

( 1 1 )

(t+++几x(t(tPy(t
Jleeseesr、 eees
es
、

MI

输出

式中

P 、

关t )
,

变量为

城t) = A (t + 1) 一 《 t) x( t + 1) 一 炜尸试t) x (t) +

以 t) 一残t) 一 口
战t) 一 b] D ( t) 一 此仄 t) 只 t)

D (t) = a ;
+[ 处 (I t) / (P t)] + a s3 (t)

; 城 t) 是垄断者和零售商的利润之和
,

仄t)] T是状态变量
,

u( t) = c([ t)
,

K)t
, : (t)I T是控制变量

,

影响着状态变量
,

( 12 )

即总利润
; [x( t)

,

只 t)
,

进而影响总利润
。



电 子 科 技 大 学 学 报 第28 卷

1
.

2 纵向一体化情形

在上面的分析中可知
,

在纵向结构中
,

垄断者批发给零售商的批发价格为 wP
。

因此
,

零售商们

有一个由其投人品 (该中间产品 )导致的等于 p ,
的成本

,

再在此基础上作出价格决定
,

例如决定推销

努力程度
、

为消费者提供服务等
。

零售商作出的任何使其中间产品的需求增加一单位的决策
,

都会

给垄断者带来一个利润增量
△瓜式t) = p试t + 1)妙 (t + 1 ) ( 13 )

式中 酬+t 1 )为第 t 时期零售商批发量的改变额度
。

但零售商只是以最大化自己的利润为目标
,

他

们并不一定考虑垄断者的利润变化如何
,

因而倾向于做出使中间产品的消费太低的策略
。

原因着重

表现在垄断者给零售商的批发价格 wP 和纵向结构的成本不同
。

在这种情形下
,

实行纵向一体化后

垄断者与零售商的总利润会发生变化
。

下面讨论垄断者与零售商实行一体化后的具体经济行为
。

假设垄断者在第 t 时期的产出为 x( t)
,

产品单位成本为 c( t)
,

消费者需求量为 (D l)
,

单位销售成

本为 y( t)
,

垄断者和零售商仍向消费者提供销售服务
,

垄断者和零售商仍有办(t)) = 。 (t) + b 的销售服

务成本
。

由生产的滞后性可知
,

要使在第 t + 1时期有 x( t + 可)的产出
,

须在第 t 期有
。

(t) x( t 十 1)的投

人
,

所以垄断者的利润为

城 t) = [ (P t) 一 代t) 气 a s ( t) + b ) ] D ( t) 一 c ( t) x ( t + 1 )代纬 +

砌 尸( t ) x ( t) ( 14 )

价格 (P t) 依市场供需定价
,

设

仄 t + 1) = h [D (t) 一 x ( t) ] + P ( t) ( 15 )

式中 h > 0
。

若第 t 时期垄断者与零售商的利润大于零时
,

将调整商品的供给量
,

使第 t 十 1 时期商

品供给 x( t + 1) 大于第 t 时期代给量 x( t) ;
反之

,

当利润小于零时
,

应与第 t + 1时期的产出 x( t + 1)

下降
,

即产品生产量调整方程为
x ( t + 1) = x ( t) + 口城t) ( 16 )

式中 夕> 0
。

在假定垄断者只生产销售一种产品
,

消费者对其他的产品消费也只有一种的情形下
,

经过类似于前面的讨论知
,

在纵向一体化情形下的离散控制模型为

8)7)
了

吸
、
了.、

(M n )

留
+ l) = 拭侧了) 一 x(t )] +

+ z) =

x(t )
+ 氏 { [刀( t )

-

爪 t )
·

r (t)
一 ` (t)

一
b]卯)

一
c(t )x(t +l ) 一妈

+ 吸 )砷 )
工口) }

输出变量

城t) = 沙(t) 一 戏t) 一as (t) 一 b] D (t) 一 (t) x( t + 1) 代炜 +

砌拭 t) x( t)

式中 D (t) = a , +[ a 2(I )t /仄 )t卜 邺 ()t
; 城 )t是垄断和零售商的利润之和

,

即总利润
:

态变量
; u( t) 二

c([ t)
,

r( t)
,

s( t)] r
是控制变量

,

通过影响状态变量来影响总利润
。

以 t)
,

x( t)] T是状

2 纵向控制与纵向一体化分析
在纵向控制结构与纵向一体化结构中

,

我们假定无其他通货膨胀因素的存在
。

在这种情形下由

模型 (M r)与 ( M ry)可得
:

命题 1 控制模型 (M l难均衡状态时
,

有

=x y = D = al + 处 + (I / )P + 口尹

尸、 , =
c/ ( 1一 。 , ) 一 笼A (厂 + a s + b ) / (1一 o, , ) [a(

, + a , s
) y( + as + b ) + ( 1一 峡 )a Z I ] }

p 二 〔妙 + 二 + b) / l( 一既 )] +
wP l(/ 一公 )

厂 = 0

控制模型 ( M ll
难均衡状态时

,

有

=x D = a l + 处 +( 了/ )P + 口少

p 二 c( + y + as + b) l(/
一饰 一 。 )

万 = 0
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因为无其他通货膨胀因素的存在
,

可保证生产成本
。 ,

销售成本 y
,

服务水平
:
以及消费者收

人 I 为常量
,

再由 (M l )与 ( M ll) 即可推得命题 1 各式成立
。

在均衡条件下
,

通货膨胀的影响可以忽

略
。

垄断者与零售商所追求的总利润均为零利润
。

这时垄断者的生产量 (在纵向控制结构中还有零

售商的订购量 )
,

恰好和消费者的需求量相同
,

整个经济情形达到社会最优水平
,

即商品既有充足

的货源
,

又有良好的销售情形
,

经济在良性循环状态中运行
。

垄断者的产量和消费者的需求量及消

费者的收人正相关
,

也和垄断者 (或零售商 )向消费者提供的服务正相关
,

但与零售价格是负相关的
。

尤其是在纵向控制结构中
,

垄断者的产量及消费者的需求量和批发价格也是负相关的
。

命题 2 假定在纵向控制结构中零售价格为 p l ,

在纵向一体化结构中零售价格为 p Z ,

则
p Z = 户 + [。

,
伽 + 。 + b ) / ( l 一既 X I一心 一 既 ) ]

+
[娜既C/ (l 一肠 X I一既 X I一娜 一 既 ) ] ( 19 )

命题 2 的证明比较简单
,

只须注意在均衡状态时
,

纵向控制结构与纵向一体化中的零售价格都

不会发生变化
,

再由命题 1 即可推出式 ( 19)
。

在这个命题中
,

我们看到纵向控制结构中的零售价格

低于纵向一体化结构的零售价格
。

即在均衡状态下垄断者和零售商所追求的总利润为零利润
,

而消

费者的需求和零售价格负相关
。

这时采用纵向控制结构的经济运行方式
,

消费者将会获得更大的消

费效用
,

社会福利也随之改善许多
。

从整体上来说
,

政府如果进行降税调节
,

即下调消费税与产出

税都会带来社会产量的增加和消费量的增加
。

对垄断者的产量与消费者的需求量进行比较静态分

析
,

说明税收的变动对两者的影响是巨大的
。

因此在经济处于不景气状态时
,

可考虑用降税措施来

刺激消费
、

激活市场
,

从而改善经济运行情形
。

另外
,

零售价格的一个重要定价原则是批发价格加

上销售成本与提供服务的成本之和
。

然而在实际的经济情形中
,

垄断者与零售商都会尽力追求一个

正的利润
,

同时尽力避免出现零利润与负利润两种情形
。

如果出现负利润
,

则会尽力采取对策进行

弥补与改进
。

这时
,

控制模型 ( M D与 (M ll) 中的均衡状态是不稳定的
。

由文献 [6] 可知
,

对于离散控制系统 ( M D与 (M ID来说
,

给定一个时期 N 后
,

可决定每一个时期

的最优生产成本
、

销售成本
、

服务水平与消费者收人水平
。

在此条件下
,

垄断者和零售商可以获得

最大利润
。

在实际计算中
,

应用最小值原理并采用动态规划理论比较容易
。

下面考虑最简单的一种情形
,

即两阶段模型
,

这时 =N 2
,

对于垄断者和零售商在第一阶段谋求

利润最大化
,

在考虑到第二阶段的利润前提下
,

则关于第一阶段的定价行为为命题 3
。

命题 3 假定商品成本
。 ,

销售成本 r, 服务水平
,

与消费者收人水平 I给定
,

则在模型 ( M ll) 中
,

垄断者和零售商为了在第一阶段获得最大利润
,

在考虑到第二阶段利润的前提下
,

应采取下面的价

格策略

a
l了+
寸佃

2了) , 一 4 a 2 (了+ as + 西)了

2 [a
, + a : + ( I / p ) + 山 s ]

在模型伽 D中
,

垄断者和零售商在追求最大利润并考虑到第二阶段利润前提下的定价策略
;
批

发价格与零售价格由下面方程决定

D 一 、 , 一竺些竺上望竺丝
一
里丛李翌毕邺尸华毕竺理竺卫

一 。

P
`

( l一沈〕LI+ 试 P
, + k (y 一 x) )]

免

1 + 免 [1 + 8 ( wP

,

8 ( p 一 y 一 as 一 b )D ]
+ 无(少一 x ) )]2

机〔(l 一 口叭 )P y 十

+

如
, x -

(1一面
`
刀 )y 一 0 ( P 一 2 一 a s 一 a b ) D

l + 口[ P , + k (y 一 x ) ]
一 田 p x = 0

3 结 束 语
本文对产品纵向控制或纵向一体化的零售定价进行分析

,

获得了一些重要的定价策略
,

对我国

目前企业联合定价具有重要的理论指导意义
。



60 0 电 子 科 技 大 学 学 报 第 2 8卷

参 考 文 献

V ar ian H
.

P r ie e d is e r i i mnt a io n
.

I n H an dbo o ko f ln d ut sr ia lo rg an it a Zio n ,

A l n s t e dr an : N o rt h
一

H o ll an 氏 19 87

S a g e A .P O P t i m u m s y s et m s e o n
otr l

,

nA
s t e r dan : N o

hrt
.

H o ll an d
,

1 97 7

B liar R
.

L aw an d e e o n o m i e s o f v e rt i e al in te gr a t io n an d e o n
otr l

.

N ew yo kr : A e ad e m i e ,

19 8 3

O v e r s tr e e t .T R e s a le m a in te n
an

e e : e e o n o m ie ht e o ir e s
an d e m Pi r ie a l e v id e n e e

.

U 5 F e d e ar l T r a d e

C o l n 们n i s s io n ,

1 9 83

H ie ks J
.

A er v i s i o n o f d e n l a n d ht e o .yr L o n d o n : O x fo dr U n i v e sr iyt P er s s ,

195 6

S e ht i S u er s h P, hT
o m Ps o n G e alr d L

.

O Pti m a l e o n t or l th e o
.yr A l l、 s et dr an : N o

hrt
一

Ho ll an d
,

19 8 1

张金水
.

确定性动态系统经济控制论
.

北京
:

清华大学出版社
,

19 89

欧考纳 R
,

亨利 E w
.

投入产出分析及其应用
.

夏绍伟
,

赵纯均译
.

北京
:

清华大学出版社
,

19 84

A n a
ly s i s o f V e 川雌c al C o n s tr a in st a n d Ve r 吐e al

I成e gr a it o n o f M o n o P o ly G o o d s

aT
n g X i a o w o

( M an
a g e m en t C o l l e g e

,

U E S T o f C h ina C h en 翻u

X u J iu P i n g H u Z h i n e n g

( In s t i t ut e o f l n fo rm
a t i o n & D e ic s i o n ·

M a kj n g
,

S ihc 旧n U n i v e几 i ty

6 1X() 54 )

C比 n目 u 6 10 06 5 )

A b s t r a e t T h i s P a P e r P u t s fo 柳a rd s e e r e t e s y s t e m s o f m o n o P o ly g o o d s b y e o n s i d e ir n g m o n o P o l i s t s ,

r e s e l le r s a n d e o n s u m e r s
.

T h e er t a i l Pr i e e s t art e g ie s o f v e rt ie a l e o n s atr i n t s a n d v e rt ie a l i n t e gr at i o n a r e

d i s e u s s e d
, a n d s o m e i m P o rt a n t P r i c e s t r at e g ie s a r e g i v e n

.

K e y w o r d s v e rt i e a l e o n s t r a i n t s : v e rt i e a l i n t e gr at i o n ; m o n o P o l y g o o d s : o P t i m a l e o n tr o l

·

科研成果介绍
·

实用化掺饵光纤放大器

主研人员 : 邱 昆 李 阳 王志玉 黄文玲 唐明光 王世超 周 波 周 车

实用化掺饵光纤放大器主要应用于光纤用户网中的前级光放大
、

线路光放大和末端功率放大以及长途干线通信

中的中继光放大
。

实用化掺饵光纤放大器由光放大系统和监控伺服系统构成
,

具有完善的程序化系统内部监控功能
、

显示功能
、

操作功能和 自动报警功能
,

并通过 R S Z犯接口可与机外 P C机进行通信
,

实现远程监控
。

其主要性能指标为
:

小信

号增益 25 d B
,

最大输出功率 11
.

g m w
,

带宽 40 lun
,

噪声系数毛 7 d B
,

输入输出隔离度>4 O dB
,

偏振灵敏度0< .2 dB
。

·

科 卞
·


