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动态需求下高峰负荷定价模型研究
*

艾兴政** 唐小我 曾 勇
( 电子科技大学管理学院 成都 6 ! 00 54 )

【摘要 ] 针对 M a chae LR 关于动态需求下高峰负荷定价过于理想化假设的问题
,

建立 了新的调控

定价模型
,

并进行了具体的分析
,

得到不同阶段应采取不同的定价策略
,

培育和引导了消费市场
,

由此

深化了 M ac hae LR 的结论
。
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如何按使用时间收费是公共服务投资决策的中心问题之一
。

现有的文献集中按最高成本定价和

静态需求进行分析
,

寻求社会福利最大化
。

目前
,

由于各国政府将以前拥有的国家垄断企业改为私

营或放松管制
,

为私营化电力定价分析提供了客观基础 l[]
。

iM hc ael
.

R 等学者对动态需求的跨时决策高峰负荷定价进行了初步分析 z[]
,

由于数学处理上的特

点和过于理想化的假定
,

未能进一步展开讨论和分析
,

对调控定价未给出具体的建议 3[]
。

本文建立

了调控定价模型
,

得到了一些有价值的结论
。

1 假 定

电力消耗表现为两种状态
:

高峰期和非高峰期
。

由于电力不能储备
,

高峰期必须运用备用设备
,

使营运成本提高
,

设高峰期与电力单位成本分别为 a 十 刀与 a
,

相应的状态和控制变量分别是
:

实
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,
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消费者在 t 时刻用电设备投资的控制量为
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,
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,
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其中理想用电需求函数按经济常识将其具体化为
’

厂(户
,

户 ) = al 一山 lP 十今
2
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,
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由于交叉价格影响低于产品自身的价格对需求的影响
,

故 口2 > 占
,

b
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,

p , ) p Z ,

为架石
,

并且需求价格弹性较非高峰期低
,
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。
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2 跨时动态需求
实际耗电量由过去积淀的用电设备投资决定

,
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式中 k 为设备投资的耗电系数
,

而 iM
。 h ae l 没有考虑系数

,

使单位上无法统一
,

故我们认为欠妥 l2]
。

消耗者的目标是以最小的投资满足最大的预期效用
,

即
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并且满足式 (2 )的约束
。
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。
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、

(4 )联立化简得

u
,

= : U
,
一 kr (关 一 x ,

)

式 (5 )为最优消耗投资决策过程
,

它反映了电力价格预期的承受能力对投资消费的影响
。

3 短期消耗价格预期下的定价
如果消费者认为未来时刻 t 的电力价格与现时一样

,

不随时间而变
,

加
,

劝二仄动
,

对 t ) T
,

那么他所取的最优投资决策过程变为
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消费者与生产者在寻求最优化的过程中
,

生产者采取了 st ac ke lb eg 策略
,

即作为领导者
,

必须

以价格追随者的最优化行为为基础
,

再实现自己的最优化
,

可表示为
:
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、
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。

无价格歧视的情形

由于电力政策或价格部分管制
,

不允许实施高峰与非高峰价格差别
,
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式中
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电力公司将沿着最优快车道进人平衡位置
,
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2 价格歧视情形

政策允许高峰与非高峰实施价格差别
,
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由于式 (巧 )的结构为鞍点型
,

电力公司沿着最优快车道进人平衡位置
,
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。

理性预期下的定价

消费者的投资行为完全遵从动态跨时需求最优决策式 (5 )
,
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由于式 ( 1 7)结构为鞍点
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, 二

~ 一 。 ~
_

~
_ 、

-tI
` 、 ,

县甲 C l = 二二月 一 , ; ~ ~ 。

整 ,l
、

动忐足勺 r节构匀田 1
、

田 2尖 1以
。

〔尹】=t
。
犷 r

4 比较分析
为进一步认识各种动态定价的特点

,

下面从两方面进行分析
:

1) 最终稳定价格的差异 对于静态最优垄断定价式 (1 )
,

根据经济学常识
,

应满足 l3]

图
)

e约
从而有

、 、weles口/
X+aa

厂

!
、

、

>

、

1
.

/

a1bl
厂

1
.

、、 、

!
/

( a Z b Z 一 占’ )
{
加 `

又咨
a Z

占加 山占
/沙

!
、 、r + k Z

r + 2k 2

1

k 2

r + k Z

1 二`

a(
+
川 卜

> 百
,

以 } }刁
` \ “ / (a Z b Z 一 占’ )

){宁
1

)力
口权平均值式 (、 。 )与式 ( , 8 )表明

:

夕又b l
)

短期行为预期定价高于理性预期上的定价
,

这样
,

短期行为下消费者的福利损失较大
。

2 ) 电力公司沿着 最优快车道 进人平衡位置 的速度 不 同
,

短 期行 为 预期 下 的速 度

一 I’ +

2
而理性预期下的速度几 二

一 ; +
研

, , + 4kr Z

2
即同样初态下理性预期

处于低价位的时间要长
。

整个最优定价随着客观市场的成熟将稳定在 p
’

状态
,

文中给出了不同阶段的确定及采取的最

优定价策略
,

培育和引导了消费市场
,

比静态比较定价中的平均成本定价与最高成本定价更有效率 [’]
,

为制定长期电价提供了具有可操作性的理论依据
。
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