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【摘要】 由社会角度应用最优控制理论考察了垄断商品的质1 选择与定价行为
,

分析了政府的干

涉行为对社会福利的影响
,

指出可确定垄断产品对质童与价格水平的几何特性
,

并对质量与价格的动力

学性质作了分析
。
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1 模型的建立

生产系统的功能之一是选择所要生产和销售的商品
,

这种选择涉及现实的生产选择
。

我们考虑

垄断者在一个产品空间中进行选择
,

假定垄断者生产一种商品
,

对此选择是很多的
。

由于人们的偏

爱不同
,

比如产品的颜色
、

产品对地方的适用性等
,

对于垄断者所提供的某些特性最优选择 (给定

价格相同)与特定消费者相关
。

在这些横向差异的情形下
,

不存在可处理的
“
好

”

与
“

坏
”

的区别
,

然而大多数特性组合是一致的
,

即偏好是一致的
。

在价格相等的条件下
,

关于特性空间
,

有一种自

然的排序
,

其中比较典型的因素是质量
。

我们设产品质量为
: 二s(t X在 D or fm an 与 st ie n er 关于广告

水平与价格的文献中
, 、
是广告水平 l[] ;

在 s w an 最优耐用性定理中
, :
是商品的耐用性 z)[]

。

在不考

虑通货膨胀的影响下
,

设产品价格为 p =P (t)
,

则消费者需求量为

q = q ( t) = D伽
, s ) ( 1)

垄断生产者在时期 t 有固定的成本
。二c( q

, : X假定 >c 0
,

魔 /衡>0
,

泌 /厉>0
,

!油 。 (t) >
0)

,

如果产

品成本具有规模不变的性质
,

则
。 q(

, : )= c (s )q
。

令 ~ ()t 司 。
,

1伪产品被再循环的比例(假定再循环利

润归于再循环产业 la)]
。

因此在初级垄断市场上
,

政府会采取一种可能恢复社会最优的政策规定
,

比

如以税率。向垄断产出征税
,

则垄断者的利润为

场 = 《》 刃 )(口峨 q卜 ( 1一 )卜
` s( ) ]D勿+ 以 s ) (2 )

对于提供质量的刺激是与消费者对质量的边际支付意愿相关的
,

在独家垄断的场合是边际消费

者
;
在社会计划者的场合则是平均的消费

。

质量的变化反映在价格水平上
,

可表示为

ds / dr

—
= 沪切 一 P 。 + 口 ) (3 )

式中 必(0) = o
,

吞> 0
,

p 。
是政府相关的社会计划者的价格

。

由文献 [4]
,

其社会目标函数可表示为消费者剩余与垄断利润之和
,

即

叭 q
, s )=叭 q (t)

, s (t) ] = +U 凡 =

+U ( 1、 )【卜
` (s ) ]D切+ 鱿 s ) (4 )

式中 U 是消费者的效用函数
。

下面假设消费者有相同的序偏好
,

仅仅是收人不同阎
,

I是消费者的收人
, v `

> o
,

即
v
是

:
的递

增泌数
,

可设 代s) 的最简单情形为
,

(s) =s
。

又假定在该特定商品的支出上对于收人来说是很小的
,

印 p ;1<’ 时
,

则消费者效用函数为

,
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中
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!
一 “ ( ` 一 p 一勿) + ·( · )

U
}
“ 一u

`

( IX p + 勿) + v
(
s
) 一 “ 一 [( p 十 田) `“ ]

L= O

如果购买质量为
,

价格加的商品
如果不购买商品

其中 。 三 l u/’ (乃表示消费者的消费参数 (或偏好参数 )
。

显然
,

如果 u 是凹的
,

收人较高的消费者就

有较低的
。 ,

(乃
,

因而有较高的。
。

如果给定一个价格
,

所有的消费都喜欢高的质量
。

但是
,

具有高。

的消费者更愿意为获得高质量而花更多的钱
。

根据大量的消费统计特性
,

我们可假定偏好参数的分

布密度函数是了(印
,

相应于区间 0[
,

+ 叫的累积分布函数为 (F 仍
,

其中 (F 0 )= 0
,

(F + 二=) 1
,

因此 (F 仍

就是偏好参数小于拍勺消费者的比例
。

由于消费者具有理性消费行为
,

所以对该商品的需求等于偏

好参数。
,

且满足份 ) +P 。 的消费者数量
,

即式 (1 )变为

q二 D勿十以 s) = 1-月乡+ 叼s/ ]

所以式 (4) 变为

叫 q
, s )= v (s卜 [勿+ o,) /闭+ ( 1一 )印卜` (s )) D

则从现在到将来的社会 目标总值为

f
牙 (、

, s ) e x p (一召 )d , (5 )

其中 户为中央银行的再贴现率
。

768
了.
、了.、了t

2 模型的分析
根据动态优化理论阎

,

对式 ( 5 )引人 H a m il t o n 函数

产仁刀Q, , s ,

幻= 叫 q
, s )+ 七必

则一次最优条件为

会
“里镖过“

丸

4 , , 、 .

日
凡 = LP 一毋)凡 一 一

牙 (q
,
s )

命题 1 若给定中央银行再贴现率卢商品再循环比例
x ,

则最优价格 p
、

质量水平
`
与政府税

率田须满足

日牙( q
,
s ) P 一必

.

日叫 q
,
s ) _ n

— —
. r

—
一 U

中 s九 山
(9 )

证明 根据最优控制理论阎
,

由式 ( 7) 和式 ( 8 )直接推出结论
。

由式 ( 9) 可得

全丛旦三卫了鱼
=

鲤 ( D (尸 + 田
, s )

, s ) /山 =
兰二丑

日砰 (q
, s ) /助 日牙 ( D ( P + 山

, s )
, s ) /助 再

s

在式 (4 )中对价格水平 p 求导知礴双q
, :

)/动延。
,

即社会福利对于价格来说是非递增的
,

( 10 )

由式 ( 1 0 )

可得

日邢 ( q
, s ) (必一 P ) 日砰 ( q

, s )

山 再
、

助
( 1 1)

如果考虑质量变化与价格变化的关系
,

则从社会角度看
,

垄断者的质量选择与功函数有关
,

若

必( P + 田 一 P o ) 〔 P ( 12 )

则垄断者的质量改进选择对社会来说是最优的
。

为保证式 ( 12) 成立
,

政府对产出所征税率不能太高
,

这是因为垄断者产品价格一般是大于 p 。 ,

即 。蕊尸俩+P 即
。

事实上
,

政府征税后会进一步抬高垄

断零售价格水平
,

为了使消费者消费更多的商品
,

垄断者只有提高垄断产品的质量
,

从而促使质量

改进来达到对社会的最优抉择
。

这种导致质量提高的政策如果没有引起垄断者缩减产出 (因为垄断

者增加产出对社会是一件好事 )
,

则质量的提高就具有社会合意性
。

社会福利关于质量的导数与福

利关于价格的导数有关
,

因此社会福利依赖于消费者效用或者个人的边际支付意愿总和
。

但在垄断
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者只关心边际个人的支付意愿时
,

由式 ( 4) 与式 ( 10) 可知
,

如果这个值不同
,

从社会角度看垄断生产

者的质量选择不是最优的
。

考察价格水平 p 与质量水平的动态性质时
,

由式 ( 7) 与式 ( 8) 可推出

id

(M l )

助
d t

必笼一 十 ( P 一
必十

、
再 ) 笼̀ 一

中 由

日邢 日牙 声。 ,二 1
,

( 13 )
~

丽犷」卿
(必日

’
砰 /助

’
) 一 (ofPP 日牙 /助 )

命题 2 在关于垄断产品动力学系统 (M l) 中
,

状态变量价格水平 p 与质量水平
:
处于均衡状态

时
,

有

P = 0P 一勿

s声
2

砰 _ 声W
.

, _ 、
. _ 孟 、

日砰

恤
一

飞厂
十 、尸一 尹 ’ ·

蜘了
证明 可由式 ( 13 )直接得出结论

。

( 1 4 )

( 1 5 )

从命题 2 可以看出
,

由于 p 。
是社会计划者所希望的垄断产品价格

,

而垄断价格实际上处在高

于价格水平 p 。 的状态中
,

所以在均衡时
,

政府向垄断产出所征税率“ o
,

即政府须给垄断者的产出

给予补贴
。

事实上
,

垄断定价通常是处于太高的水平而导致消费者消费更多的产品
。

为了对社会资

源进行有效配置
,

只有对商品给予补贴
,

从而引导消费者更多地消费产品
。

如果忽略垄断产品的再循环产出
,

则由式 (1 1) 与式 ( 13 )可得

邺
一

「些二兰
塑兰

十 三卫竺丛
生

)丝
助

`

[ (P 一 哟必 冲 」助

由此可得到社会福利关于价格水平的一阶与二阶导数的正负性
,

可确定福利关于价格水平 p 的

几何特性
。

再由式 (1 1)与式 ( 14 )类似地得到了社会福利关于价格水平的一阶与二阶导数的正负性
,

确定了社会福利关于质量水平的几何特性和社会福利关于价格水平与质量水平的几何特性
。

命题 3 当函数 护是线性函数并且在忽略再循环时
,

则由需求对质量的变化而引起垄断者的

利润变化为相应的成本变动减去消费者对质量的边际效用那一部分
。

分析 在不影响模型本质的前提下
,

当考虑函数提线性时
,

吞是一个正的常数
,

则动力学系

统 (M D均衡态为 s( 。 ,

p --o 叻
,

其中
s 。
满足方程

、

「日D
、 、 _

. 、

1
v

’

( s ) + ( 1 一 x
)卜二一 (P 一 c ( s )) 一 z七

’

( s ) }= U

L os J

故有

_

的
切 一 c )

-二一
.

os

= D e `

(s ) 一 [v
`

(s ) / ( 1 一 x )]

由于动力学系统洲D与特定的消费者偏好分布有关
,

对于不同的分布函数
,

如正态分布
、

指数

分布
、

均匀分布等
,

选择较简单的均匀分布来讨论
,

这是由于价格与质量 (或服务 )具有可比性不是

偶然的
。

极端的情形是服务 (或质量 )和价格折扣的完全替代品
,

有意义的和一般的情形是质量 (或服

务 )和价格折扣属不完全替代品
。

因此设

, (。 ) =

}忐
L0

8 2 < 8 < 8 2

其他

其中 0J是收人最低的消费者的偏好参数
,

岛为收人最高的消费者的偏好参数
,

所以
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一

}{一
` 口’ ` “ ’ ( P + 山 ) / s ( 已

已
< ( P + 田 ) / s < 久

久燕 ( P + 。 ) / s

( 16 )

式( 1 6) 的经济含义是消费者的需求量同价格与质量的相对变化有关
。

在政府对产出征税的情形下
,

质量与税后商品价格之比大于有最低收人类的消费者收人的边际效用时
,

若需求量最大
,

标准化即

为 1 ;
如果质量与税后商品价格之比小于有最高收人类的消费者收人的边际效用时

,

则需求量为零
。

事实上
,

对于有最高收人类的消费者来说
,

质量与税后商品价格低于他们的边际支付意愿
,

就没有

消费者愿意为这类高价商品 (比起相应的质量来说 )而花钱
,

因此垄断者不能过高地抬高价格
,

使

切十叼 s/ > 马
,

否则垄断者只能得到零利润
。

当然垄断者希望消费者的需求量为最大
,

这时所有的消

费者会完全乐意地消费垄断商品
。

但是由于最低的价格至多等于产品成本
,

而不能低于产品成本
,

则由于消费者最低收人 I 趋近于零 (或相当小的一个数 )
,

从而 u’( 乃相当大
。

因此可设销售给 01 类最

低收人的消费者对应的价格为 p l ,

质量为
: 1 ,

p 为其他质量等级
:
的商品价格 (即满足 Ol <

尹叨 s/ <匈
,

垄断者的利润相比
,

有

动
, , , 5 1卜川乡

, s )= 沙--lc (5 1) ]一廿卜
` s( ) ] {】ee IF 印+ 叻 s/ ] } < 0

所以垄断者商品选取的价格和质量满足

01 <

二巴
.

< 庆

这时消费者的需求量为

q = D勿+ 鱿 s) =1 一
[( p + 。 ) /

s ]一 01

久一只

所以动力学系统 (M D均衡态为 s( 。 ,

p 。一叼
,

其中
s 。
满足方程

’ , 。 , --ac `·卜词一 (分 01 ,

}
D一 (· ) -

“ =

…二兮
。

l

D e ,

(s )一 v ,

( s )

1一 X 」
·`

相应的线性化矩阵为

其中 X 二

Y 二

喜(
。 + : 。、 开

匕 L

[5
0 + 2 (0P 一 山 一 e (5

0

)) ]0P
一 。 ` 。【, 。

一 (`
。

)一、
·

(`
。
)

}
s0 (e : 一 01 )再 1

。 _
_ _ _ , _ 、 , 2 , _ _ _ , 、

P
, , 一

- 二二二二一一一丁一 一 丁 I P
o 一 田 一 c Ls o )州尸 L占 o P o 一 I少一 : 甲一 l` 尸。 一 份 一 c Ls o ) 十 c Ls o ) s o J

z “ 又I 一 x ) 匕 2 5 0

于是特征方程】万 一月 }
二 0 的特征值为

Y 士石几二石瓦砚歹
兄,

,

2 二

—
2

则具体的特征值与垄断产品的成本结构有关
。

当考虑商品成本是质量的递增形时
,

可简单地设为
。
s()

二 、 。

这时由于政府对商品征税的税率实际是一个很小正数
,

而商品的价格一直为正
,

可知

x 一 ( , + 、 。
. ( p 。一 * 一

喜
: ) 粤

> 。

` 5 0

且 Y ) 0

从而有

兄 l < 0 兄户O

由实际的经济含义知系统 (M l)的不稳定空间和稳定空间分别为

尸 = { s(
,

)P
任
护 lP = 0P 一山 }

尸 = { (s
,

尸 ) 任 R Z
1
5 = 5 0 }

( 17 )

( 18 )
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式 ( 17) 与式 ( 18 )的经济含义是在价格与质量处于均衡态时
,

质量在一定的时期内具有稳定性
;
而价

格则不可能停留在均衡态上
。

事实上
,

由于政府的干预行为也导致了价格的变化具有时常性
。

正 因

为价格具有不稳定性
,

在垄断者追求高额利润的动力下
,

质量也逐步得到了改进与提高
。

在垄断者

推出高质量商品类型时
,

初期内可由高价获得高额垄断利润
,

但随着时间的推移
,

因为商品具有一

定的耐用性
,

消费者的需求在下降
,

从而利润会逐步减少
,

但垄断者不可能以加价的方式来保持高

额垄断利润的获取
。

这样垄断者只有推出更高质量的品种来刺激消费者的购买欲望
,

使得在低质量

的商品还可继续使用的前提下
,

大多数的消费者会追求更高质量的消费商品
,

从而垄断者能在新一

轮产品销售中获得高额的利润
。
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