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用悬浮液干燥法制备 C e O Z
包覆的 Z r 02

粉体
’

袁正希”

(电子科技大学信息材料工程学院 成都 6 15 00) 4

【摘要】 讨论了用一种新的表面改性技术制备 A 1
2O,

掺杂
、

C e 0 2

包夜 rz O Z
纳 米粉体的方法

。

在水一 乙醉

溶剂中
,

干燥稍酸肺和单料相二氧化错粉体的悬浮液经 80 0℃热分解
,

可以制备 出粒度小于 100 n m的 1A
2。 :

掺

杂
、

C e O Z

包及的单料相 rZ O Z

粉体
。

该粉体可 以在空气中和 1 4 50 ℃下无压烧结成致密化 C e 一 T Z P材料
,

具有凡
·

二 11 M p a m
’` ,
的良好断裂韧性和万不飞

。 =
75 0 kg/

n l砰的硬度
。
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对于传输增韧材料
,

钵稳定化四方相多晶体 (C
e
一

T z )P 是具有最高韧性的陶瓷材料
。

原始瓷料

的性质及制备工艺对 T Z P材料的性能有重要的影响
。

钵稳定化二氧化错可以从多种途径制得
,

如用传统的方式球磨二氧化钵和二氧化错粉体
,

或

用电熔融和精炼二氧化错和二氧化钵混合物的方法
。

目前多数商品化的钵稳定化二氧化错粉体是

由化学液相共沉淀法制备的
。

将 rZ 0 1C
2
和 C e 1C

3

的混合溶液
,

通过控制共沉淀条件可得到均匀的粉

体【’
,

21
。

但从胶状沉淀中清除有害的lC
一

是很困难的
。

12 m ol %钵稳定化瓷料可在甲醇溶剂中
,

用氨

水作沉淀剂共沉淀二氧化错和硝酸柿而获得 3[]
。

目前
,

新的表面包覆技术已被用于制备氧化物粉体
。

对于制备Y
一

T Z P陶瓷材料
,

用氧化忆包覆

二氧化错作为起始瓷料
,

比用其相应的共沉淀起始瓷料具有更好的效果 l4, 习
。

F au hc ia s用等离子沉积

法制备二氧化钵包覆二氧化错 et] ;

oP iir e r等人通过向水热法合成的单斜相二氧化错溶胶中加人硝酸

饰
,

实现了二氧化钵的包覆
,

并且研究了单斜相二氧化错一柿的水溶液体系的热力学行为【刀
。

本文通过由干燥lA N( O仍
·

g H ZO
、

c e
N( O仍

·

6H ZO和单斜相二氧化错纳米粉体组成的悬浮液而

制备出 IA
20 3

掺杂
、

c e o泡覆 z or
Z
的纳米粉体

。

因粉体的热分解过程可除掉残留的硝酸根
,

故选择

硝酸盐作为原料
。

添加少量的氧化铝有利于改善C e
一

T Z P材料的晶粒边界
;

对于以二氧化错或二氧

化错矿作原料
、

含有氧化硅的粉体效果更为明显
。

该方法比较简单
,

不需要复杂的设备
,

容易实

现规模生产
。

文中还对由此方法制备的粉体而制成的C e
一

T Z P陶瓷
,

以及由共沉淀法制备的瓷料而

制成的C e
一

T Z P陶瓷的微观结构和机械性能进行了比较
。

1 实验方法
试剂原料为 C e

(N 0 3
)
3

·

6 H ZO
、

A I困 0 3
)
3

·

9玩 O
,

粒度为 5 0一 1 00 n m的高纯度单斜相二氧化错纳米

级粉体
。

为了制备 2
.

o w % A 12o 3

掺杂
、

一2 m o l% C e O Z

包覆 Z r O Z

的C e
一

T Z p粉体
,

可先配制浓度分别

为0
.

1 m ol 几的 c e +3
、

1A +3 悬浮液
。

在 c e 3斗
一

1A +3
一

rZ 仇悬浮液中
,

混合溶剂 乙醇与水的比例为:2 1
。

在

悬浮液的混料过程中
,

为了消除二氧化错起始纳米粉体的软团聚
,

应在聚乙烯球磨容器中加人适

量的Y
一

T Z P磨球
。

在多向混合器上 (湍流型 )混合48 h以后
,

95 ℃下用旋转式蒸发器蒸发完悬浮液中的乙醇和水
。

在 80 ℃下干燥硝酸钵溶液得到的二氧化柿沉淀主要是晶化得较好的萤石结构的二氧化饰
,

表明二

氧化钵对二氧化错的表面包覆是在蒸发过程中完成的 ls]
。

为了防止二氧化错粉体团聚或沉积
,

在蒸
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2 ) 在富氧中和 14 5 0℃下无压烧结的条件下
,

使用1A
2

q 掺杂
、

c e o泡覆 rZ q 的纳米粉体
,

可

以制备出接近理论密度的陶瓷
;

3) 相对于商品化的 12 m ol %二氧化柿的共沉淀粉体
,

Z w% 1A
2O 3

掺杂
、

jZ m ol % c e O Z

包覆的

纳米粉体基的 C e
一

T Z P陶瓷具有更良好的断裂韧性
。
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