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摘要  提出了一种新的处理等式和不等式约束条件优化问题的 SQP 方法 计算过程中每一步迭代只

需解一个二次规划 在一定条件下 证明了算法的全局和二步超线性收敛性 其优点是具有较小的计算量

避免了 Maratos 现象的发生
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    由于序列二次规划(SQP)算法对于非线性不等式约束下的最优化问题是非常有效的 并且具有

良好的超线性收敛性质 因而此类算法在非线性规划中已占有非常重要的地位 为了处理等式约

束条件 通常要使用罚函数 但使用非精确罚函数常常产生Maratos 现象 解决此问题的方法有文

献[1]的方法和文献[2]的 Watchdog 技术 本文提出了一个新的 SQP 方法 该方法不需要计算目标

函数和约束条件的二阶偏导 克服了文献[3]中计算量太大的不足 在一定的条件下 证明了该算

法具有全局收敛性和二步超线性收敛性

1  主算法及性质
    本文讨论如下非线性规划问题
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    算法步骤如下
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步骤 2  计算搜索方向
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    若式(1)无 K−T点 或 2
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00
kkk ddH > 则转4) 若 0

kd =0 则 kx 为(P)的 K−T 点 停 否则转2)
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    4) 计算一个满足一阶下降条件的方向 kd
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    步骤 3  线搜索 求 },,,1{ 2 Lββ 中 最大值 kλ 满足
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    步骤 4  用某种修正公式修正 kH 得正定阵 1+kH  令
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    命题 2  步骤3满足线性搜索的 kλ 一定存在 即存在非负整数 j 使 j
k βλ =

2  算法的收敛性证明
    定理 1  若 00 =kd 为式(1)的 K−T 点 则 kx 为原问题(P)的 K−T 点
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    定理 2  对于满足 21 ,RR 的一阶下降可行方向 若算法有限步终止于 kx 则 kx 为原问题(P)的
K−T 点 否则其任一极限点均为(P)的 K−T点
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    假设 kx 不为原问题(P)的 K−T 点 有
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由式(3)有
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写成矩阵的形式为
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即 *x 为(P)的 K−T 点

    命题  4  若一阶下降方向满足 2R 且算法产生一无穷点列 }{ kx 并且有聚点 那么

∞→→−+ kxx kk ,0||}{|| 1

3  算法的超线性收敛性
    假设点列 }{ kx 具有满足二阶充分条件和严格互补条件的极限点

    命题 5  算法迭代能产生点列 }{ kx 并有聚点 *x 则整个点列收敛到 *x
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定理 4  本文算法产生的点列 }{ kx 二步超线性收敛于问题(P)的严格局部最优解 *x 即
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A Successive Quadratic Programming Algorithm with
Global and Superlinear Convergence Properties
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    Abstract  This paper present a new variant of successive quadratic programming methods with
inequality and equality constraint. In calculation process, this methods need only to solve a quadratic
programming problem at each iteration. In certain conditions, the global and fast local convergence
properties of this algorithm is proved, whose step size of unity is acceptable and whose Maratos effect is
obviated.
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global and superlinear convergence


