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网络集中器的硬件设计

韩 蒙
*

(电子科技大学人文社科学院 成都 6 100 5) 4

[摘要】介绍了集中器硬件设计方案
。

该集中器实现了在一个信道上集中三路同步 /五路异步
、

八路异步

的数据
。

通过其 内里主 串口
、

外置主串口连接通信设备
,

实现数据复用
。

当线路发生故障时
,

自动切换到备

份线路
。

并从处理器及中断系统
、

数据通信控制
、

系统可幸性设计方面讨论了集中器的设计方案
。

关 键 词 数据集中
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高级数据链控制路规程
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本文研究的集中器可在一个信道上集中三路同步 /五路异步
、

八路异步的数据传输
,

支持波特

率范围为 3 0 0一 1 15 2 0 0 b p s的异步终端
、

8 0 0一2 5 6 00 0 b p s的同步终端及基于 H l ) L C/ S DL C协议的的同

步终端` , ,
。

并且可自动检测当前线路状况
,

当发生故障时
,

自动切换到备份线路
。

同时对系统参数

进行设置
、

修改并保存
,

具有较高智能处理能力〔2] ,

集中器的设计主要由以下几部分组成
:

l) 处理器及中断系统
:

采用 8Z 4 C oo 芯片
,

完成中断控制
、

系统控制等功能
;

2) 数据通信控制
:

采用28 5 C 30 芯片
,

完成异步
、

同步通信控制
、

同 /异步数据收发时钟生成
,

定时 /计数器 2 80
一

C T C作主串口
、

子串口同步通信时的超时重发定时器
;

3) 串行接口
:

按照 E IA R S
一

2 3 2
一

C标准
,

设计异步
、

同步数据以及控制信号传送
,

同
、

异步复

用引脚的切换电路
;

4) 可靠性设计
:

从C P u负载能力
、

电源电压稳定方面考虑可靠性设计
:

( l) 线路驱动
:

地址总

线驱动
、

部分控制信号驱动和数据总线驱动
;

(2 ) 电压监视
:

电源电压监控和叭伍t c h D og 监控
,

端

口和线路加密「3 ,
。

1 处理器及中断系统
设计采用 C p U为 21 109 公司 z 84 C o O芯片

,

是第四代增强型微处理器 4[]
,

具有较好的性价比
。

寻

址范围为 64 K
,

时钟频率为 10 M H z
。

需外部提供时钟信号时
,

采用 36
.

864 M H z有源晶体振荡器
,

其输出经四分频作C p U及系统的时钟
。

集中器接收和发送数据均采用中断模式 s2[
,

,

由85 C 30 相应的通道向C P U提出中断请求
,

在中

断服务程序
,

将接受或发送数据放到各通道的内存缓冲区处理
。

其主通道 (内置高速 口和外置主串

口 )有最高优先权
。

考虑中断源较多
,

通过各 z 85 c 30 菊花链延时较大
,

故采用先行进位方式
。

将各

中断设备的IE I和 IE O信号送至一片可编程通用阵列逻辑 ( G A L I v6 8) 上
,

优先权低的设备绕过菊花

链直接向C P U 申请中断
,

实现先行进位
,

如图 1所示
。

2 数据通信控制

各终端到集中器
、

集中器到内置或外置主串口之间的数据传输控制
,

均用串行通信控制器

28 5 C 30
。

集中器内置高速 口
、

外置主串口的分别使用 28 5 C 3 0A
、

B通道
,

需 1片 28 5 C 30
。

同理
,

8

个子通道需 4片 z 85 C 30
。

z 85 C 30 是 z IL O G 公司生产的串行通信控制器
【4,5]

,

又称 s C (C se ir al
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co ~ u nic ai o t nco r ntoll r e)
,

可自动完成 c
cR 校验

,

具有较强的功能
。

异步
、

同步通信收
、

发送时

钟由S C C片的波特率生成器产生
,

S C C的每个通道都含可编程的波特率生成器
。

G A L 1 6 V S

(先行进位功能 )

正 1 IE O 正1 IE O

正1 IE O

2 8 5 C 3 0 ( l )

州 T NI T A C K

2 8 5 C 3 0俘)

州 T D几人C K

C T C

州T

了仆几人 K

图 1 中幽社青求的先行进位

波特率与时间常数的关系为
:

时间常数=
PL C K或巧汀x c 的频率/Z x (波特率) x (时钟模式 )--2

式中 P C L K或 /R T X C是波特率生成器的输人信号频率
;

时钟模式为 1
、

16
、

32 或64
。

在异步通信

时接收
、

发送时钟可选择为波特率的 16
、

3 2或 64 倍
。

在同步通信时接收
、

发送时钟与波特率相同
。

晶体振荡器的输出作波特率生成器的输人
,

通过 S C C的波特率发生器产生接收
、

发送时钟信号
。

系统启动后
,

可在集中器提供的用户程序中对各通道的波特率进行设置
。

.2 1 同 /异步传输的时钟来源

对异步通信
:

集中器以终端设备波特率 16 倍
、

3 2倍或64 倍的时钟频率收
、

发数据
。

对同步通

信有两种方式
:

1) 内部时钟方式
:

集中器与终端用集中器内部时钟作为两者收
、

发数据时钟
;

2) 外

部时钟方式
:

集中器与终端用外同步终端提供的时钟作为两者收
、

发送数据时钟
。

.2 2 数据传输方式的设置

集中器与主串口的收
、

发数据以及集中器与终端之间的子通道的收
、

发数据
,

均用 z 84 C oo 中

断模式2方式
。

5 C C有发送
、

接送
、

外部袱态三类中断
。

在程序控制下
,

能允许每种中断类型
,

通

道A的优先级高于通道B ;

每个通道中优先级的排列为
:

接收
、

发送
、

外部袱态
。

s C C的接收器
、

发送器工作方式设置为
:

l) 接收
:

采用每字符中断方式
,

即 s C C接收缓冲区

中每出现一个字符都引起中断
,

在中断服务程序中进行数据接收
;

2) 发送
:

采用发送缓冲器全空

提出中断请求
,

当发送缓冲器全空时提出中断请求
,

在中断服务程序中进行数据发送
。

3 流量控制

集中器支持双向软件流控
、

单向软件流通
、

单向硬件流控和双向硬件流控
。

接口爪 T S
、

C/ ST

信号电平的变化引起 S C C的外部状态中断
,

达到硬件流控的目的

4 地址空间分配
存储器空间分配如下

:

程序地址空间O一32 K B ;

变量地址空间3 0一3 2 K B ;

各通道接受
、

发送

数据缓冲区地址空间3 2一 64 K B
O

集中器设计共 9个通道 (内置主串口和外置主串口分时使用中断优先级最高的同一通道
,

其余

的分别接对应的8个子通道 )
,

每片 SC C有A
、

B两个通道
,

每通道分别有控制 口和数据口
、

定时计

数器C T 4C 个通道
、

看门狗端口硒人 1
,

C D O G
、

载波状态检测 口 C D D E C T等端口
。
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其他F O端口包括
:

l) 载波状态检测 口 :

集中器读取该口
,

检测内置或外置设备的载波检测 (C D )

信号
。

根据信号是否有效
,

判断所连的设备是否与远端的设备建立连接
,

并作为线路切换的硬件

信号的判据
;

2) 指示灯及控制 口
:

用锁存器
、

对该端口进行写操作
,

实现对集中器的工作状态显

示
、

主从指示及通信线路切换
、

子通道的同/异步切换等控制
。

5 提高可靠性的措施
l) 在系统运行中

,

为防止电源不稳定
,

用监控电路对电压监控
。

程序通过端口 C L R D O G发出

周期脉冲
,

清零看门狗计数器
。

如程序跑飞未清看门狗
,

计数器溢出
,

产生 /R E S ET 信号
,

恢复系

统初始状态
。

2) C P U的地址A O
,

A l
、

控制信号瓜D
、

/w R等信号负载较多
,

为保证信号质量
,

将以上信号

通过线驱动器 /线接收器驱动加以驱动
。

3) 对于数据总线
,

同样考虑信号的驱动
。

由于数据总线是双向传送
,

可利用 CP U的写信号八V R

来作线驱动器方向控制
。

应注意写周期
、

乃万R信号是以后沿 (上升沿 )将数据写人到存储器或拍芯
片

。

此时
,

线驱动器方向随着八V R发生变化
,

数据线上待写人的数据可能由于线驱动器的方向变

化而不能正确写人
。

因此
,

需将阿R信号适当延迟作为线驱动器的方向控制信号
,

即数据正确写

人后
,

线驱动器的方向才能变化
。

设计中利用线驱动器未用完的两个门对乃万R进行了延迟
,

实验

证明该方法是可行的
。

集中器经金融部门试用
,

连续工作一年
,

性能稳定
,

在一对多点通信的场合
,

该设计可节省

线路资源
,

有较大的实用价值
。
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