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【摘要 】在完全信息静态与动态博弈c 。

咖
。

灌型和 s act kel b egr 模型的线性需求假设下的结论基础上
,

分

析了在非线性需求假设下上述模型的一些性质
,

比较了线性与非线性需求情况下关于先发优势的不 同结论
。

说明了在非线性需求下
,

企业生产是先行者利益还是后行者利益既取决于该商品的需求函数
,

也取决该生产

商品需求的价格弹性
。
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oC um ot 模型 (简称 C模型 )和 st ac ke lb ger 模型 (简称 s模型 )是完全信息静态与动态博弈中的两个

非常经典的模型
。

多数情况下两模型主要用线性需求函数 尸二 a 一 q , 一 q Z

来分析完全信息静态与动

态 2人寡头竞争博弈模型
。

其模型如下
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式中 凡是企业 i的利润函数
,

iq 是企业 i的产量
,

C 为企业 i的成本函数
,

(P ql +q
2
)是价格函数

,

当需

求为线性函数且两企业有相同的不变单位成本时
,

纳什均衡产量(简称均衡 )为

{
宁:

= 叮;
二 (a 一 c ) / 3

Q
`

= 2 ( a 一 c ) 2 3
( l )

式中 *Q是均衡总产量
。

均衡利润为
二厂( q :

,
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对于完全信息动态博弈
,

即S模型
,

且企业 1先行动
,

企业 2后行动
,

则均衡产量为

( 2 )
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均衡利润为

}
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由此得出如下结论
:

l) C模型下的总产量高于垄断企业的产量
,

但低于S模型下的总产量
;

2) C模型下的总利润低于垄断企业的利润
,

但高于S模型下的总利润
;
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3) 在 s模型中
,

由于企业 1先行动
,

致使其产量和利润高于企业 2
,

这种现象称为先发优势
。

上述结论是在线性需求的假设下得出的
。

本文将证明在非线性需求的情况下
,

有和上述不完

全一样的结论
。

1 非线性需求下的 C模型与S模型的分析
L I C模型

若某种商品的需求价格弹性是常数的
,

故可以引人如下价格函数

P ( Q ) = 几C
正

式中 凡> 0
,

k > 1 / 2
,

其中k为需求价格弹性系数

Q= q l + q Z

企业的利润函数为
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式 (6 )的一阶条件为
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由式( 7 )可解得企业 1与企业 2的均衡产量为

q l = q Z

=
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均衡总产量为
k一

l
`1

。一 {
几( Zk 一 l )

2 kc
(9 )

均衡利润为
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·
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L Z S模型

若企业 1先决定产量
,

博弈模型的均衡解
。

若企业 1的产量给定 q l ,

企业 2根据企业 1的产量再决定自己的产量
,

下面用逆向归纳方法求出该

企业 2的问题是
1

鹦杏
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式 ( 1 1 )的一阶条件为
,
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这里吼是 q l

的函数
,

记为 q
: = f (q

1

)
,

根据隐函数存在定理对式 ( 12 )进行微分可得

切
; 一 q Z

2切
1 + ( k 一 l ) q Z

( 1 3 )
“叮一q一̀ù

d

由于在博弈的第一阶段
,

企业 1会预见到企业 2将根据 q
: = f (q

l

)来决定 q Z ,

当然乳应满足式 ( 12)

的要求
,

所以企业 1在博弈的第一阶段的问题就转化为
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式中 Q = 叮
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因此式 ( 14 )的一阶条件为
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由式 ( 12 )
、

式 ( 13 )
、

式 ( 1 5 )可得
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依据理性原则
,

企业 1在决定其产量时
,

一般是选择较高的生产量
,

以期待较高的利润
,

故有

无+
朽无

2 一 4无

( 1 6 )

需要说明的是
:

当>l >k 要时
J

无一丫5无“ 一 4无

q
:

有意义
,

企业 1取此产生量
,

也不会影响下面

的结论
。

再由式 ( 12) 和式 ( 1 6) 可得最优均衡产量

q一 =
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均衡总产量为
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式 中

q
l < q Z

m (、
, 。 ,

、 )
=

签「
里犷二架蒸巫 )

` 。

由式 ( 16 )
、

式 ( 17 )不难看出
:

, ) 当 , > 、 ,

尽时
L’ L ` “ 、 “ 甲 l , J S

即企业 1的产量低于企业 2的产量
;

2) 当 k > 1时
,

《 >
试即企业 1的产量高于企业 2的产

量
; 3 ) 当 k = 1时

,

型有相同的的结果
。

1 凡
ql 二 q

Z = 二一
4 C

即企业 1与企业 2有相同的产量
。

可见当 k 二 1时
,

C模型与 S模

2 讨论分析与结论
下面就不同的价格弹性系数对均衡产量的影响进行分析讨论

,

并就此得出非线性需求下 2个企

业的寡头竞争博弈模型的有关产量
、

利润的结论
,

进而推证出有关企业生产博弈在何种情况下是

先发优势
,

在何种情况下又是后发优势
。

.2 1 讨论分析

4
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证明
:
比较式 ( 9) 与式 (1 8)
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Z k (k + 1)
大小的问题

,

进而又可

以转换为取值是否大于 1的问题

塑 /犷一了
解

k4 =
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显然 (2无2 + 无一 l )一 ( 2无’

值为。 ;

当=k 尽时
,

其值为
5

一

+k 指砰万丽 )二 k2 一 1 -
户

了亏元砚五万是单调函数
,

且当卜 1时
,

其

,

即该函数是正函数
,

则式 (20 )的取值大于 1
,

从而式 ( 19) 的取值亦大
八、à二、以

于 1
,

由此得证*sQ < Q:
。

即当商品的需求价格弹性系数小于 1时
,

S模型下的总产量小于C模型下的

总产量
,

因而相应地前者的总利润高于后者的总利润
。

2) 当 k = 1 时
,

Q厂二Q :
。

即当商品的需求价格弹性系数为标准弹性系数 1时
,

s模型下的企业

的总产量和 C模型下的相一致
,

因而其总利润也必然一致
。

3) 当 k > 1时
,

sQ
’

> Q*c
。

即当商品的需求价格弹性系数大于 1时
,

S模型的总产量大于C模型

的总产量
,

因而相应地前者的总利润低于后者的总利润
。

.2 2 结 论

l) 当生产的商品的需求价格弹性系数大于 1
,

即商品具有弹性时
,

非线性需求假设与线性需

求假设有相同的结论
;

2) 当需求价格的弹性系数为 1(标准弹性 )时
,

S模型与 C模型得到的结论是一致的
,

完全信息下

静态博弈与动态博弈的结论是相同的
;

当生产的商品的需求价格弹性系数小于 1
,

即商品缺乏弹性

时
,

非线性需求假设下有如下不同于线性需求假设下的结论
:

3) C模型下的总产量高于垄断企业的产量
,

也高于 S模型下的总产量
;

相应的总利润也低于垄

断企业的利润和 S模型下的总利润
; S模型下的总产量高于垄断企业的产量

,

总利润低于垄断企业

的利润
;

4) 在 s模型中
,

企业 1先行动
,

但其产量和利润均低于企业 2
。

显然
,

该结论迥异于线性需求

假设下所得到的结论
,

企业 1不具有先发优势
,

而企业 2则具有后发优势
。

由结论4) 可以看到
,

当商品的需求与价格是非线性关系的时候 (通常这更接近于经济现实)
,

若

商品的需求价格弹性小于 1
,

先决定产量的企业不具有先发优势
,

而后决定产量的企业则具有后发

优势
。

由于这个原因
,

在一些稍微缺乏弹性的商品 (如自来水等 )的生产经营中
,

才采用垄断生产经

营方式
,

或者采用国家经营的方式
。
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V X I总线零槽控制器

主研人员 : 田书林 陈光福 王厚军 李 力 徐 亮 顾亚平 徐建南 张卫东 姜鸿飞

v xl 总线零槽控制器包括 v xl 内嵌式控制器和 C p IB
一

v xl 转换器
。

v xl 内嵌式控制器以嵌入式工业计算机为基础
,

GP BI
一

V XI 转换器以M C 6 80 30 微处理器为核心进行设计
,

两者均采用专用接 口电路并结合可编程电路设计技术实现
。

两

种零槽控制器均具有完善的v xl 零槽服务及货源管理功能
,

并提供M O D I D线和T ll J R G线
。

v ix 内嵌式控制器的C P u 为

P en it u m M M X 22 0
,

内存容量达 128 M B
,

内置硬盘和软驱
,

提供GP BI
、

R S 2 32 以及以太网络等标准接口
。

V X I总线零槽

控制器提供了完备的vi S A lj O驱动软件
,

产品符合v xl 总线规范
、

v PP 规范
、

I E E E 4 8 8规范以及 s c PI 规范
。

v xl 内嵌式控

制器的主要性能指标与PH E 62 3 5A相当
,

GP I x
一

v xJ 转换器的主要性能指标与Nl GP I B
一

V xl 相当
,

该产品实用化程度高
,

可以推广应用
。

·

科 卞
·


