
  第 32 卷  第 1 期                          电 子 科 技 大 学 学 报                             Vol.32  No.1   
     2003 年 2 月                          Journal  of  UEST  of  China                             Feb. 2003 
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【摘要】采用高级语言Visual Basic 5.0、Microsoft Access数据库及ASP技术开发了tcp/ip协议的温湿度智能传

感器网络软件。该软件系统主要包括服务器端和客户端两个部分，并具有远程控制、远程数据采集和远程数据查

询等功能，它不仅可用于局域网，也可用于高速internet网络及其他远程自动控制领域。 
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Abstract  The paper describes the programming process of temperature and humidity smart 

sensors’ network software. The software is designed by using Visual Basic language, Microsoft Access 

databases and asp technology. It is made up of two parts, the server and the terminal part, and it has 

realized long-distance controlling, long-distance data acquisition and long-distance data querying. The 

software can be well used on intranet network (including internet network with fast speed), and can also 

be widely applied in other long-distance control fields. 
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传感器技术是信息技术的三大基础之一，自80年代起就得到了世界各国的重视，在今后的发展中，新

材料的开发、集成化、多功能化、智能化、加工技术微精细化、指标高精度化、性能高稳定、高可靠及网

络化将成为传感器技术的研究重点。其中智能化和网络化体现了多种技术的结合，是当今国际研究热点之

一[1,2]。随着网络时代的进步和信息化程度的不断提高，计算机网络技术和智能传感技术的结合日趋紧密，

并由此产生了智能传感器网络技术。“智能传感器网络”技术主要研究智能传感器的网络通信功能，将传感

器技术、通信技术和计算机技术融合起来，以实现信息的“采集”、“传输”和“处理”的真正统一。智能

传感器网络的最终目标是使智能传感器处理单元实现网络通信协议，从而构成一个分布式智能传感器网络

系统。在该网络中，传感器作为一个可存取节点，在该网络上可对智能传感器数据和信息进行远程访问、

对功能进行在线编程。它的研究将对工业控制、智能建筑、远程医疗和数学等领域带来重大的影响，从而

改变传统的布线方式和信息处理技术，不仅可以节约大量现场布线，而且可以实现现场信息共享和远程控

制[3,4]。本次研究正是在这种发展趋势下开展的，准备通过温湿度智能传感器网络软件的开发，实现温湿度

智能控制和数据采集，从而为下一步智能传感器技术研究奠定基础。 
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1  智能控制卡的原理 

实验采用的硬件是教研室开发成功的智能控制卡[5]，其基本功能是对16路信号进行采集，将输入的模拟

信号转换成计算机能够识别的数字信号，并将计算机的控制信号输出到外设。16路数据通过多路开关分时

选通其中一路送入采样保持，然后再通过A/D转换送入8255芯片进行处理。数据和计算机总线相接，需要通

过一块接口芯片，它不仅能实现上述功能，还可将计算机输出的控制信号输出给外设进行相应处理。其原

理如图1所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图1  智能控制卡的原理图 

2  智能传感器网络软件的开发 

2.1  设计方案 

设计一个能实现本地及远程数据采集、控制、查询的“温湿度智能控制系统”，系统软件利用VB5.0及

ASP技术开发(生成与配置数据库时用Access97)[6~8]。具体功能有6个方面： 

1) For Windows 95 and Windows 98 

2) 能远程实时显示16通道状态 

3) 能远程设定采样时间间隔，温湿度上下限及自动控制、预处理 

4) 对采集的数据能进行保存并支持简单查询与复杂查询及IE4.0(或以上)浏览器查询 

5) 根据权限访问 

6) 有较强防错能力 

软件具体结构如图2所示。 

 

 

 

 

 

 

 

图2   软件结构图 

2.2  实现原理 

软件网络功能的实现利用了VB中Winsock控件通过TCP/IP协议来进行连接通信。 

1) 连接原理 

在客户端，要知道服务器计算机名或者IP地址及进行“侦听”的端口，在服务器端，要设置一个侦听端
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口(LocalPort属性)并调用Listen方法。当客户计算机需要连接时可使用Connect方法，此时会在服务器端产生

ConnectionRequest事件。为了完成连接，可调用ConnectionRequest事件内的Accept方法，如果正常连通，

winsock的状态均为sckConnected，此时双方就可使用senddata方法发送数据，及dataarrival事件产生后使用

getdata接收数据。也可调用close方法断开连接。 

2) 信息传输原理 

本软件是通过发送由特殊字符“&”间隔的长字符串到对方让对方获取信息并进行相应处理。第一个“&”

前的信息为一标示符，用于提示对方将要进行什么操作。后面的字符为进行这样的操作所需要的信息。如： 

客户端到服务器端：tel&wtt&123&代表客户端向服务器请求登陆，用户名为wtt，密码为123。服务器端

到客户端：tel&ok&1&代表客户端接受服务器的请求，并返回该用户的权限为1。 

2.3  数据库的生成与加密 

为了能储存采集的数据，又能安全地在网上进行数据库查询与发布，因此在生成数据库的同时进行加

密必不可少。本软件采用Access数据库，虽然直接利用VB也可以生成数据库，但鉴于此操作是一次性的，

因此采用中文Office97中的Access97来完成并利用它完成加密。 

2.4  客户端、服务器端窗体结构与功能 

1) 客户端 

客户端窗体结构如图3所示，父窗体中放了一个winsock控件，其作用是连接、收发信息，并能对信息进

行处理，也可把处理结果送至其他相应的窗体。 

 

 

 

 

 

 

 

图3  客户端窗体结构 

启动程序时首先弹出的登陆窗体，用于确定服务器的IP地址和监听端口，及用户名和密码，失败三次将

退出，如果登陆成功将进入主窗体。服务器将会根据用户的权限做相应的处理，权限小时，可屏蔽掉一些

功能。权限最大时可按照主窗体的提示进行实时采样，预处理及自动控制，如果允许将数据发送至客户端，

还可在主窗体上看到实时采集的数据。在窗体上方还有用户名、权限，采集开始结束时间等信息提示，如

果有错还有相应的提示信息，根据这些信息可进行下一步操作。还可通过上面的菜单进入其他窗体或进行

重新连接、注册等。在查询窗体可以通过单一条件进行简单查询，也可以通过多个条件逻辑组合来进行复

杂查询，另外通过IE查询更简单，只需按界面提示操作即可。选项窗体用于修改存放在服务器的各种选项，

设置好以后按确定或应用按钮即可将信息发至服务器并立即生效。通过选项窗体也可进入修改用户密码窗

体。 

2) 服务器端 

服务器端窗体结构如图4所示，当服务器软件启动时，首先弹出验证存放用户信息的数据库密码和存放

采集数据的数据库密码。如果用户及密码正确可进入服务器主窗体，在主窗体上方有几行信息提示，通过

下面的按钮还可停止启动监听和开始/终止采样。通过上面的菜单也可进入到其他窗体来打开数据库、察看

用户及帮助关于信息。打开数据库需要输入密码来进行验证，从而保证了服务器数据的安全需要。 
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图4  服务器窗体结构 

3  结  论 

利用编制的软件及自制的智能卡和温湿度传感器，在局域网和广域网内实现了远程控制、远程数据采

集及远程数据查询。 

随着通信技术和系统集成技术的不断进步及Internet/Intranet的不断普及，研究基于TCP/IP的智能传感器

网络很重要，这种传感器在处理单元嵌入能使用TCP/IP协议进行通信的ROM或RAM，使之在现场级就建立

基于Internet/Intranet的测控系统。 
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·成果与专利· 

 

锗硅阳极绝缘栅异质结晶体管 
 

锗硅阳极绝缘栅异质结晶体管给出了锗硅阳极绝缘栅异质结晶体管(SiGe-A-IGHBT)，其特征是采用不同于器件衬底Si材

料的SiCe异质材料作为器件的阳极。在SiGe阳极中Ge的组份含量可从1％～100％变化，以据需要实现对阳极发射极度注入水

平的调控；其Ge组份可以是均匀分布也可以呈梯度分布；同时还可在SiGe异质阳极区和漂移区之间设置有Si或SiGe缓冲层，

以达到提高器件耐压及速度的目的；它可以实现横向和纵向结构，是一种性能优异、实现容易、用途广泛的高速低功耗的MOS

型功率器件。 
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