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Internet 路由器实时性的研究 
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[摘要]  介绍了路由器体系结构及数据交换方法，提出了队列分组、前馈监控和拥塞控制等综 

合改进方案。实验仿真结果表明，该方案对提高网络数据交换实时性和网络数据吞吐量有一 

定的实用价值，并能有效地遏制由局部端口阻塞蔓延到整个网络甚至崩溃等现象发生。 
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  Abstract This paper briefly talks about the router's architecture and the method of switching 

data and puts forward a comprehensive improving scheme of queue grouping, feedforward monitoring and 

congestion controlling. Emulation shows that the adoption of the scheme is of certain practical value 

to improve the real-time property of network data switching and raise the throughput capacity. It also 

effectively keeps the phenomena of spreading of local port block to the whole network within limits. 
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从状态0出发，只能转到状态1，故右端前一项中仅有 j =1这一项, 即 
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右端第二项中，在 00 =Z 和 tT >1 条件下,在(0,t]内系统一直停留在正常状态，故 0},0|)({ 10 =>= tTZtNE 。 

其余各式类似可得，对式(7)两端取拉普拉斯-斯梯阶变换，再由托贝尔定理得系统的稳态故障频度为 
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与初始状态 i无关。 
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算平均值并与其他路由算法的阻塞率相比较，得到了如图3所示的仿真结果[4]。图中PBL、PBQ、PNQ、PNL分

别表示宽带连接一般路由算法、队列分组路由算法、前馈监控路由算法、拥塞控制算法等情况下的阻塞率。

仿真结果表明，每改善一项性能后，网络总的阻塞率减少了，并能较好地改善网络实时数据的吞吐量。 
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图3  连接阻塞率比较图 (横轴N表示申请连接数，纵轴Cr表示连接阻塞率) 
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综上所述，在对路由器设计时，除了硬件设计优化、多CPU并行处理、交换式背板方式等外，在对路

由调度算法方面，为充分考虑网络数据吞吐量的实时性，避免网络阻塞，保证网络正常运行，以下三点考

虑具有一定实用价值：1) 队列分组技术，为保证网络各流的数据交换实时性和公平性；2) 前馈监控，提前

采取预防措施，力图把网络拥塞扼杀在萌芽状态；3) 拥塞控制，保证局部端口拥塞不致蔓延整个网络，甚

至导致拥塞崩溃。 
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