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二维LP问题的一个直接算法 

张晓军  
(电子科技大学应用数学学院  成都  610054) 

 

【摘要】针对求解二维线性规划问题的几何算法—图解法，给出了一个二维线性规划问题最优解的性质定理，

得到了求解二维线性规划问题的一个直接的代数性算法。利用该算法，可得到一般性规划问题的加速算法，其迭

代过程至少是按二维迭代的，迭代速度快于单纯形法。 
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A Direct Algorithm of Two-Dimensional Linear  
Programming Questions 

 

Zhang Xiaojun 

(School of Applied Mathematics, UEST of China  Chengdu  610054) 
 

Abstract  Aim at the chart solution of two-dimensional linear programming questions, a property 

theorem about optimum solution of two-dimensional linear programming questions was given, and a 

alglebraic algorithm of two-dimensional linear programming questions was gained. Then generalize the 

algorithm, a new algorithm of linear programming questions can gain.The new algorithm’s rapidity of  

convergence is faster than simplex method. 
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    在数学规划中求解二维线性规划(Linear Programming, LP)问题的最直接、最有效的方法是图解法。图解

法是借助几何图形进行求解，从本质上来说图解法是几何性的算法。本文讨论求解二维LP问题的一个代数

算法，其基本思路是：先求出一个确定最优解的基平面，然后再利用基平面求解原问题。 

1  基本定理及算法 

    考虑LP问题 
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    假设  对 ∃∀ ,ia ( )xxi D∈ ，s.t  i
iT

i b=xa ， mi ,,2,1 L= 。 

    引理1  对LP问题( 0L )若∃ 0i ( 01 i m≤ ≤ )，s.t 

1
00

=∗= caca i
T
i  

则最优解 ∗x 必满足
00 i

T
i xa b=∗ ，故此引理结果是显然的。 

    定理1  对二维LP问题( 0L )若 =caT
i0

max T
ii m

a c
1≤ ≤

，则最优解 ∗x 必满足
00 i

T
i b=∗xa 。 

    证明 

    1) 若  1
00

=∗= caca i
T
i ，由引理1即可得证。 

    2) 若  1
00

=∗< caca i
T
i ，采用反证法。 

    假设最优解 ∗x ，使得
00 i

T
i b<∗xa ，设 0x 为LP问题 

                                            max xcz T=  

( 1L )
0 0

T
i i

Ax b

a x b


 =

≤
 

的最优解。则 

0)( 0

0
<−∗ xxaT

i                                       (1) 

0)( 0 >−∗ xxcT                                       (2) 

    由式(1)和式(2)有∃ =γ
0

)1( iac λλ −+ ， 10 << λ ， 1<γ   s.t， 

0)( 0 =−∗ xxTγ                                       (3) 
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如果线段 0xx∗ 为可行域 )(xD 的边界如图1所示，则存在一约束方程 T

j j≤a x b ，1≤j≤m， j
T
j x ba =∗ ，

j
T
j b=0xa ，

γ
γ

±=ja ，若
γ
γ

=ja ，则 caca T
i

T
j 0
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矛盾，若

γ
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−=ja ,设 )(xDx k ∈ 且

0)( * =− xxa kT
k ， *( ,1 , )T k k

k ka x b x x k m k j= ≠ ≠≤ ≤ ，则 

0)( 0 <− ∗xxaT
k                                      (5) 

( ) 0T kc x x∗ − ≥                                       (6) 

0)( <−− ∗ kT
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    由式(6)和式(7)有  µµξ <−−=∃ 0)1( jacc ≤1，s.t， 

0)( * =− kT xxξ                                      (8) 

因而    
ξ
ξ

±=ka   又 0)()1()()( *0*0*0 <−−−−=− xxaxxcxx T
j

TT µµξ  

由式(5)得 ka =
ξ
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定义1  n维LP问题( 0L )若 
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且 s.t)(* xx D∈∃  
00

*
i

T
i b=xa 则称超平面

00 i
T
i b=xa 为关于(

21
, jj xx )的基平面。 

    由定理1可以直接求解二维LP问题。 

    例如，求解LP问题如下： 

max 21 xxz 32 +=  

( 0L )

1 2

1 2

1 2

1

2

2 2

5

4

0

0

x x

x x

x x

x

x

−
 +− +
−
−

≤

≤

≤

≤

≤

 

    解  1) 
ca
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)3,2()1,1(
确定基平面为  521 =+ xx ； 

        2) 用基平面 521 =+ xx 消去( 0L )中的 1x 得max 102 += xz  
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解之得  292 =∗x ； 

    3) 将 292 =∗x 代入基平面 521 =+ xx 得 211 =∗x ，即最优解 )29,21(=∗x ，最优值 229=∗z 。 

2  结 束 语 

    单纯形法是求解LP问题的最常用的方法，其迭代过程是一维线性迭代的。本文给出的加速算法至少是

二维迭代的，其迭代速度优于单纯形法。 
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