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B值同分布鞅随机列矩完全收敛性的注记 
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【摘要】讨论了B值同分布鞅随机变量的矩完全收敛性，在一定矩条件下，利用切尾法和下鞅的极大值不等

式等分析技巧，得到了同分布鞅随机变量的矩完全收敛性，将Chow实值独立同分布随机变量的矩完全收敛的结果

在B值鞅的情况下进一步推广，在补充了B值鞅随机变量收敛的条件下,得到了平方矩存在的条件与同分布一样的结

果。 
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Abstract  In this paper, the moment complete convergence for martingale random variables is 

discussed. Under certain moment condition, based on inequality of sup martingale and other relevant 

analytical methods, the moment complete convergence for B-valued martingale random variables is 

obtained, Satisfactory results are obtained. 
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> < ∞∑ ，文献[2]讨论了实值独立随机变量列部分和的完全收敛性，而对 

B值独立同分布随机变元部分和的完全收敛性，文献[3,4]则得到了其相应的结论。本文就 1,  pα >  

1 2, p< < 1p q≥ ≥ 的情况进一步证明B值同分布鞅随机变元列部分和的矩完全收敛性。 

1  定 义 
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2  主要结果及证明 

定理  设 ( ) 0l x > 为 x →+∞ 时的慢变化函数。设 1pα > ，1 2p< < ， 1p q> ≥ ，B是二阶光滑空间；

对每一B值同分布零均值鞅随机变元列{ }nX ，
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1/ 1/

1[|| || ] { [|| || ] / }q q
j j j j j jX X I X t n E X I X t n Fα α

−′ = + − +≤ ≤  

1/ 1/
1[|| || ] { [|| || ] / }q q

j j j j j jX X I X t n E X I X t n Fα α
−′′ = > + − > +  

则  j j jS S S′ ′′= + ，有 

{ }2 2 1/

0
1 1

( ) (max || || ) ( ) max || || dp q q p q q
j jj n j nn n

n l n E S n n l n P S t n tα α α α α αε
∞ ∞ ∞− + − − + −

+
= =

′′− = > +∑ ∑ ∫
≤ ≤

 

显然， jS ′是鞅，故 || ||jS′ 是下鞅，由下鞅的极大值不等式，有 
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由于B是二阶光滑空间，故 
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因 nS ′是鞅，故 || ||nS′ 是下鞅，由下鞅的极大值不等式，有 
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当 1pα > ，1 2p< < 时，注意 p q> ，则 
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推论  设 ( ) 0l x > 为 x →+∞ 时的单增的慢变化函数。设 1pα > ，1 2p< < ， 1p q= ≥ ，B是二阶光滑

空间；对每一B值同分布零均值鞅随机变元列 { }nX ，
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证明  由同定理的证明过程可知 1I < ∞ ， 2I < ∞ 。 p q= 时， p qα α=  
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