
  第 33 卷  第 3 期    电 子 科 技 大 学 学 报  Vol.33  No.3  
  2004 年 6 月 Journal  of  UEST  of  China  Jun. 2004 

需求不确定下三度价格歧视模型及算法 

余凌凌，唐小我，马永开 

(电子科技大学管理学院  成都  610054) 

【摘要】针对现有垄断厂商定价理论与实践之间的差距，提出了一种需求不确定情形下的垄断厂商三度差别

定价决策方法，以需求确定性下的垄断厂商三度差别定价决策模型为基础，建立新的决策模型，并利用计算机模

拟和仿真技术求解决策模型。演示系统过程和结果表明，该方法扩充了现代厂商定价理论，增加了现代厂商定价

理论的实用性。
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Abstract  The article puts forward a approach of third-degree price discrimination decision of 

monopolist in uncertain demand, according to the disparity between the existing theory of price of 

monopolist and their practice. A new decision model was found based on the third-degree price 

discriminarion decision model in certain demand.Sametime the article gives us a way of solving the 

decision model by computer simulation. And it analyses the results of simulation, the results show that 

this method expand the theory of price of monopolist and improve the utilization of the theory as well. 
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现实生活中厂商面临的需求和成本的不确定性，造成了现代经济理论中的价格理论(在给定需求函数和

成本函数的前提下研究产品的最优定价问题)和厂商定价实践之间的差距。为了使厂商定价理论更接近于现

实，对需求不确定性下的产品定价方法的研究显得尤为迫切和重要。文献[1, 2]研究了消费者口味不确定情

形下零售厂商定价问题。文献[3～5]在需求函数可以发生随机扰动的情形下，研究了垄断厂商的产品生产容

量的设计和产品定价问题。本文分两种情形讨论了需求不确定性下三度差别定价决策模型，并利用计算机

求解决策模型，对实际问题进行了比较逼真的模拟。 

1  没有容量限制的三度差别定价决策模型及其求解 

1.1  建立决策模型 

为了得到一般性的三度差别定价决策模型，先作如下假定：设垄断厂商的某产品拥有两个相互隔离的

子市场 A 和 B ，子市场 A 对产品的需求函数为 AA pfq θ+= )( ，子市场 B 对产品的需求函数为

BB pfq θ+= )( ( )( pf A 和 )( pf B 是已知的、可微的确定型需求函数， Aθ 和 Bθ 分别为子市场A和子市场B需求
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函数的随机扰动项，其联合分布率如表1所示)，垄断厂商生产该产品的成本函数为 )(QCC = (这里假定 )(QC

是可微函数，边际成本为固定常数C )。垄断厂商为子市场A和子市场B制定销售价格 Ap 和 Bp ，然后接受订

单，按订单组织生产并把期望销售收入最大化作为其定价目标。垄断厂商实际生产该产品Q 单位，产量

Q ))(( AAA pf θ+= ))(( BBB pf θ++ ，厂商利润为 
])()([])([])([),( BBBAAABBBBAAAABA pfpfCpfppfppp θθθθπ +++−+++=  

期望利润，即模型1为 

∑ ∑ +++−+++=
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]})()([])([])([{),(̂ θθθθπ  

期望利润的最大值为 

{ }),(̂max BA ppπ

表1 Aθ 和 Bθ 的联合分布率

θA的取值 

θA1 θA2 ⋯ θAn 

θB1 s11 s12 ⋯ s1n 

θB2 s21 s22 ⋯ s2n 

M M M M M
θBm sm1 sm2 ⋯ smn 

1.2  求解决策模型 

由于求解模型1中的解析解比较困难，本文采用计算机模拟方法来求解[6]。 
首先建立一个与实际相关的数学模型，然后利用计算机相关语言实现数学模型的求解[7, 8]。模型1是一

个已经建立好的数学模型，稍微扩展一下就可得到一个与实际相关的数学模型。厂商需求函数为

AAA pq θ+−= 7.03.7 和 BBB pq θ+−= 10 。成本函数为 Qc 27 += ( BA qqQ += )。假设 BA θθ 和 为离散分布的

随机变量，其概率分布满足 1  ,0
,

=∑>
ij

jiji SS 。A、B两个市场的产品价格在1~10之间波动，波幅为0.5左右，

用计算机模拟求解得到的结果如表2所示。 

表2  模拟结果 

最大期望利润 子市场A最优价格 子市场B最优价格 

需求确定 21.360 6.0 5.8 

需求不确定 3.968 9.0 8.8 

结果表明：由于在需求不确定性下垄断厂商面临着决策风险，使用确定性下三度差别定价决策模型确

定的销售价格往往不是两个子市场实际最优销售价格，且一定的价格偏差会导致较大的利润偏差，偏差越

大给企业带来的损失就越大。 

计算机模拟和仿真过程证明了需求不确定下三度差别定价决策模型的可行性，并为现代厂商在实际生

产和决策中提供了参考依据，具有一定的实用价值。 

2  考虑容量计划的三度差别定价决策模型及其求解 

2.1  建立决策模型 

在考虑容量计划的三度差别定价决策模型中，垄断厂商必须按照市场需求来设计生产容量，而需求量

由价格决定，故把生产容量设计和产品定价放在一起考虑。 

设厂商建立容量为 K 的生产能力需投入的成本为 )(KI ，生产容量范围内的单位产品的成本为常数 c ，

生产容量范围以外的单位产品的成本为 hc + ( h为惩罚成本)。同样，可得垄断厂商的三度差别定价决策模型。
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垄断厂商利润为 

),(])([])([),,,( BABBBBAAAABABA Cpfppfppp θθθθθθπ −+++=
其中 
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(Q=fA(pA)+θA+fB(pB)+θB)

期望利润的最大值，即模型2为 

{ }),(̂max BA ppπ

2.2  求解决策模型 

同理，利用计算机模拟求解模型2。由于生产容量的变化影响生产成本的变化，生产成本的变化又影响

期望利润的变化，故在模拟的过程中，试着改变生产容量并观察最优价格和最大期望利润的变化。 

当垄断厂商的生产容量K增加到一定程度后，其最大期望利润不再变化，测试结果如表3所示。从表3

可看出。当生产容量K<42时，厂商无利润；当生产容量K增加到一定程度(K>94时)，期望利润不再变化，而

恒为4.2。而生产容量K在42～94之间变化时，期望利润dm在0～4.2之间变化。当最大期望利润为4.2，其最优

价格差pA=10，pB=9.8。 

表3  测试结果 

K 42 43 50 55 60 65 70 75 80 85 90 92 93 94 

dm 0 0.1 0.5 0.8 1.1 1.4 1.9 2.4 2.9 3.4 3.9 4.1 4.2 4.2 

PA 0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 

PB 0 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8 9.8 

3  结 束 语 

需求不确定条件下的生产决策增加了厂商定价理论研究的难度，但更贴近厂商的定价实践。本文在线

性需求函数可以发生随机扰动的情形下，给出垄断厂商三度差别定价决策方法及其模拟算法，以扩充现代

厂商定价理论，增加了现代厂商定价理论的实用性。 
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