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Optimization of GM(1,1) Prediction Model Based on
Background Value and Its Application
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Abstract According to the drawback of the background value in GM(1,1) model, a new method for
computing background value is proposed which uses the non-homogeneous exponential law to fit the accumulated
sequence in order to get the area where the practical curve is on as background value. Experiment by using traffic
data of Shenzhen between 8:00 to 8:50 on October 9 and 10 in 2007 shows that fitting precision and prediction
precision of the new reconstructing background value of GM(1,1) model are improved.
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	1  相关工作介绍
	1.1  GM(1,1)模型误差产生的原因分析
	1.2  背景值的优化
	1.3  优化模型建模算法
	输入原始序列：
	输出模型模拟值与预测函数：
	1) 计算，其中，，。
	2) 计算背景值，如果，则：
	其中，，否则 ，。
	3) 根据式(3)计算矩阵B和Y。

	2  数据模拟精度的比较
	记原GM(1,1)模型为M0，文献[10]的基于离散函数优化的GM(1,1)模型为M1，本文新构建的基于背景值改进的GM(1,1)模型为M2。实验采用深圳市10200402号采样点(滨河大道和红岭南路的交界处) 2007年10月9日和10月10日8:05～8:50之间时间间隔为5 min的2组车流量数据对M0、M1、M2进行建模比较。利用8:05～8:35的5数据作建模值，8:40～8:50的数据作预测值。原始车流量数据如表1所示。
	首先，对10月9日的数据进行建模计算，得到M0模型的时间响应函数为：
	3  总  结
	本文应用非齐次指数函数模拟一次累加生成序列，根据原序列与一次累加生成序列的关系重构背景值计算公式，将得到的实际曲线在区间上的面积作为背景值，既保持了原模型的特性，又使模型的模拟和预测精度得到了再一次的提高。但因GM(1,1)适用范围的限制，该方法也只是在数据序列近似指数函数时才具有较高的精度，即只有当发展系数|a|<2时才有意义。


