
 

评“量子视角下的智能优化算法综述”

李晓瑜

量子计算与人工智能的协同发展，为数据驱动的科学范式带来了新的憧憬和无限

可能。同时，作为量子科技的重要组成部分，量子计算展现出强大的计算优越性，为

后摩尔时代的量子信息技术提供了落地保障和基石。优化是众多科学问题、工程问

题、社会问题中的永恒话题，围绕优化开展的大量人工智能算法研究，渐渐形成了

“智能优化算法”体系；它既具备传统优化算法的高效性、局部性，又因兼容不断创

新的无监督学习、深度学习、强化学习等方法，而更加具有时效性、全局性。

该文在此背景下，从量子理论的视角综述了当前智能优化算法的研究进展和相关

应用，包括两类：1) 应用量子比特、量子门等概念构造智能优化算法并实现量子特性

的相关研究，大幅提升算法性能；2) 利用薛定谔方程、波函数、叠加态等概念对智能

优化算法进行建模，建立智能优化算法量子化描述。两类研究相辅相成，相互促进。

该综述为高维海量、非结构化复杂系统的数据治理，以及不确定性物理模型数据的计

算和挖掘，带来了重要借鉴意义；为优化算法建立统一数学物理模型，带来了新的视

角和启发式思考。

 

评“基于混合量子-经典神经网络模型的股价预测”

李晓瑜

金融数据具有大体量、历史关联度高和可量化等特点，利用人工智能算法，分析

并挖掘有价值的金融知识，已成为推动金融领域信息和技术革新的主要趋势。生物识

别、智能客服、智能营销、智能信贷等典型金融应用，已经比较成熟；金融监管、风

险防控、量化交易、信用评级、智能投资等研究，尚待深入发展。金融数据的海量、

复杂、高维度、低价值纯度等特点，对人工智能算法的准确性、高效性、安全性、鲁

棒性带来了巨大挑战。量子计算具有超强并行计算能力、指数级存储容量、不可克隆

等特征，被认为是最有可能突破现有计算能力瓶颈的一种计算方式。国内外已有部分

关于量子金融投资的相关理论和算法研究，基于量子机器学习、统计学等各种技术路

线层出不穷，融合量子计算的智能算法也不断推出，这些都加速了量子金融的行业应用。

该文聚焦智能投资领域的股价预测研究，充分结合量子计算特性，利用量子比特

的叠加行和纠缠行，构建了一种混合量子-经典神经网络模型。在量子线路学习框架

下，实现参数化变分量子线路综合，对股价特征数据进行训练、迭代、优化，完成准

确分类、打标签的任务；达到更高的股价预测准确率、更少的算法时间复杂度，为量

子计算在金融行业的应用迈出坚实的一步。
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